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Otazky na statne magisterské skisky pre ucitel'ské kombinacie
s chémiou

zo vSeobecnej a anorganickej chémie
1.

a) Periodicky zakon a periodicka sustava prvkov. Vyplnit' ur¢enu peridédu alebo skupinu
znackami prvkov. Triedenie prvkov v periodickej sistave prvkov.
b) Alkalické kovy a ich zliceniny s kyslikom, vodikom, hydroxidy, soli.

2.

a) Chemicka vazba, tedria valenénych vazieb, kovalentnd vazba, vdzbova energia,
nedostatky tedrie valencnych vazieb (uviest' na konkrétnych prikladoch). Hybridizacia SP,
SP?, SP3 — vysvetlit’ na konkrétnych Casticiach podl'a urcenia komisie pre Statne skdsky.

b) Prvky 2. skupiny, ich zliceniny s kyslikom, vodikom, hydroxidy, soli.

3.

a) Hybridizacia SP3D, SP3D? — vysvetlit' na konkrétnych casticiach podla uréenia komisie
pre Statne skusky. Kovalentna vazba, smerovy charakter chemickej vazby, o- a n-vazby.
Elektronegativita atdmu a polarita chemickej vazby.

b) Prvky 13. skupiny, ich vlastnosti, zliceniny s vodikom, kyslikom, kyseliny, hydroxidy,
efekt inertného elektronového paru.

4.

a) Tedria molekulovych orbitalov, energetické diagramy MO dvojatdmovych Castic prvkov
2. periody, pojmy: vazbovy poriadok, vazbovy a protivdzbovy orbital, dia-
a paramagnetické castice.

b) Prvky 14. skupiny, ich vlastnosti, zli¢eniny s vodikom, kyslikom, kyseliny, hydroxidy,
efekt inertného elektrénového paru.
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a) Struktura tuhych latok: iSnové, molekulové, kovalentné, atomové krystaly. Alotropia,
polymorfia, zakladné bunky krystalografickych slstav, priestorové mriezky, krystalové
Struktdry.

b) Prvky 15. skupiny, ich vlastnosti, zli¢eniny s vodikom, kyslikom, kyseliny, efekt inertného
elektrénového paru.

6.

a) Zmesi. Pravé a nepravé roztoky, koloidné roztoky a hruba disperzia, objemové zmeny pri
mieSani kvapalin, veli¢iny vyjadrujlce zloZenie roztokov (w, @, x, ¢, G , b).
b) Prvky 16. skupiny, ich vlastnosti, zIG¢eniny s vodikom, kyslikom, kyseliny.

7.

a) Elektrolyticka disociacia, silné a slabé elektrolyty. Hodnoty A:, Kb, pAs, pks, triedenie
kyselin/zasad podla sily, autoprotolyza vody, pA;, pH. Priblizna sila kyslikatych kyselin.
b) Prvky 17. skupiny, ich vlastnosti, zlu¢eniny s vodikom, kyslikom, kyseliny.

a) Teorie kyselin a zasad: Arrheniova, Bronstedova a Lewisova tedria, pojmy: neutralizacia,
protolyticka reakcia, amfotérna latka, amfolyt, elektrofil, nukleofil.

b) Vodik a vzacne plyny: fyzikdlne a chemické vlastnosti, dolezité zliceniny, vyuZitie.
Fyzikalne a chemické vlastnosti vody. Fazovy diagram vody.

0.

a) Hydrolyza soli a hydrogensoli, timivé roztoky, acidobazické indikatory.
b) VSeobecné vlastnosti d-prvkov, prehlad beznych jednoduchych a koordinacnych
zltcenin prechodnych prvkov 4. periody.
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10.

a) Komplexy, zakladné pojmy (vysvetlit' na konkrétnych prikladoch), druhy ligandov, klasické
komplexy, koordinacna vazba. Elektrénové konfiguracie centralnych atdmov v komplexoch.
Tedria krystalového pola, tetraedrické a oktaedrické komplexy, spektrochemicky rad
ligandov, magnetické vlastnosti komplexov — vysoko- a nizkospinové komplexy.

b) Metody laboratérnej pripravy kyselin, zasad, soli (uviest 2 chemické rovnice na
kazdy typ a vysvetlit' podmienky pripravy).

11.

a) Nekovalentné interakcie: podmienky pre vznik vodikovej vazby, inter- a intramolekulové
vodikové vazby (uviest’ po 2 prikladoch), vplyv vodikovych mostikov na fyzikalne vlastnosti
latok, van der Waalsove sily.

b) Vyroba kyslika, dusika, kremika a oxidu uhli¢itého.

12.

a) Redoxné reakcie, oxidacné a nabojové Cislo, oxidacia, redukcia, oxidovadlo, redukovadlo,
intenzita redoxnych vlastnosti (£°), Nernstova a Nernstova-Pettersova rovnica,
elektrochemicky rad napétia kovov.

b) Vyroba amoniaku.

13.

a) Vybrané pojmy z chemickej termodynamiky: termochemické zakony, entalpia,
entropia, Gibbsova energia. Skupenské a fazové premeny latok.
b) Vyroba H2SO04, HNOs.

14.

a) Chemicka rovnovaha, rovnovazna konstanta, ovplyviiovanie zlozenia reak¢énej zmesi.
b) Vyroba Na, K, Ca, Mg.

15.

a) Chemicka kinetika: reakcna rychlost’ a rychlost’ zmeny koncentracie, rychlostna rovnica,
meranie rychlosti, faktory ovplyviujlce rychlost.
b) Vyroba NaOH, H>, Cl> — amalgamovy a diafragmovy sposob.
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16.

a) Skupenstva latok. Idealny plyn a zakony popisujlce spravanie sa idealneho plynu, redlne

plyny.
b) Laboratdorna priprava: kyslika, vodika, dusika a chléru.

17.

a) Atémové jadro, nuklidy, izotopy, izotony, izobary, jadrové premeny, jadrové reakcie, doba
polpremeny, vyuzitie radioaktivnych prvkov v medicine.
b) Laboratdorna priprava: medi, siry, oxidu siri¢itého a oxidu uhli¢itého.

18.

a) Elektronovy obal atému, Heisenbergov princip neurcitosti, kvantové Cisla, elektrénové
konfiguracie atdmov a jednojadrovych idnov.

b) Laboratdorna priprava: heptahydratu siranu zeleznatého, chlorovodika, chloridu sodného
a amoniaku.

19.

a) Struktdra a polarita molekil/iénov: elektronové Struktirne vzorce, tedria VSEPR,
polarita molekdl — dipdlovy moment, zwitteriony.
b) Solvayova metdda vyroby Na>COz a NaHCOs.

20.

a) Ionova vazba: vznik idnov, idGnové polomery, deformacia a polarizacia iénov. Kovova
vazba: elektricka vodivost’ kovov, polovodice, izolanty. Iénové, kovové a kovalentné
polomery.

b) Vyroba hlinika.

21.

a) Rozpust'anie — fyzikdlny a chemicky pohlad, nasytené roztoky, zrazacie reakcie,
rozpustnost/, konstanta rozpustnosti, krivka rozpustnosti, tepelné efekty pri rozpustani.
Krystalizacia.

b) Vyroba Zeleza.
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