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Predhovor

Vysokoskolska e-ucebnica Kreativne digitdlne kompetencie ucitela. Digitdlne vzdeldvacie prostredie, inovativne
vzdeldvacie aktivity a experimentdlne cvicenia na rozvijanie digitdlnych kompetencii je interaktivna cloud uceb-
nica, ktord je zamerand na praktické rozvijanie kreativnych, digitalnych zru¢nosti studentov ucitel'ského studia
a ucitelov z praxe vo vyucbe Siestich vSeobecnovzdelavacich predmetov na zakladnych a strednych $kolach
(anglicky jazyk, bioldgia, fyzika, geografia, chémia a informatika).

Vysokoskolska e-u¢ebnica dopliia a obohacuje printovii vysokoskolskii uéebnicu Inovativne ucenie s podpo-
rou digitdlnych technoldgif (Brestenskd, 2020) o vypracované inovativne vzdelavacie aktivity, experimentalne
cviCenia na rozvijanie kreativnych digitadlnych zru¢nosti, spracované v digitalnych vzdelavacich prostrediach,
ktoré sil zamerané na aktivne ucenie sa, riadenie a hodnotenie kognitivneho procesu Ziakov na zakladnej
a strednej Skole.

Autori vytvorili vysokoskolskt e-uc¢ebnicu ako motivaciu na transformaciu vysokoskolskej pripravy budu-
cich ucitelov na vzdelavanie v informacnej spoloc¢nosti, a to s ndzornymi prikladmi do praxe. Motivovat’ chce-
me prave vysokoskolskych ucitelov, doktorandov a diplomantov k obohateniu obsahu e-ucebnice, vytvoreniu
nametov a aktivit pre nové predmety vyucby na zakladnych a strednych skolach, ako aj k inovacii predmetov
vysokoskolskej pripravy buducich ucitelov.

Autori budt vdacni za akékolvek pripomienky, namety, vylepSenia a inovacie smerujice k skvalitneniu
a obohateniu vysokoskolskej e-uc¢ebnice, ktoré je mozné ukladat priamo do priec¢inka Nové aktivity a ndmety
do vysokoskolskej e-ucebnice od ucitelov a Studentov cez QR kéd:

alebo kliknutim na uvedeny odkaz:

https://teams.microsoft.com/_#/school/files/eU%C4%8Debnica%20%20Kreat%C3%ADvne%20
digit%C3%A1lne%?20kompetencie%20u%C4%8Dite%C4%BEa?threadld=19%3Aabcb1ad31f89495689b67
a1169550ece%40thread.skype&ctx=channel&context=Pripomienky%252C%2520n%25C3%25A1mety%?2
520a%25200dpor%25C3%25BA%25C4%258Dania%2520k%2520e-U%25C4%258Debnici&rootfolder=%-
252Fsites%252FCelozivotneVzdelavanie2019%252FZdielane%2520dokumenty%252Fe-U%25C4%258Deb
nica%2520%2520%2520Inovat%25C3%25ADvne%2520u%25C4%258Denie%2520s%2520DT%252FPri
pomienky%252C%2520n%25C3%25A1mety%2520a%25200dpor%25C3%25BA%25C4%258Dania%252
0k%2520e-U%25C4%?258Debnici.

Bedta Brestenskd
hlavny autor vysokoskolskej e-ucebnice



Uvod

Kreativne digitdlne kompetencie sa mézu rozvijat len cez aktivity, ktoré vplyvaji na vnitornd motivaciu ucia-
ceho sa a rozvijaju jeho vnimanie a pochopenie pridanej hodnoty digitalnych technoldgii pre osobny a profe-
sionalny rozvoj.

VysokoSkolska e-ucebnica Kreativne digitdlne kompetencie ucitela. Digitdlne vzdeldvacie prostredie, ino-
vativne vzdeldvacie aktivity a experimentdlne cvicenia na rozvijanie digitdlnych kompetencii je vytvorena
na rozvoj digitalnych kompetencii buducich ucitelov a ucitelov z praxe. Obsahuje ndmety a aktivity zamerané
na inovativne vzdelavanie s podporou digitadlnych technol6gii, mobilné prirodovedné experimenty s vyuZzitim
bezdrétovych senzorov a mobilnych zariadeni (tablet, notebook, iPhone), aktivity na rozvijanie jazykovych
zrucnosti a ziskanie zakladnych kompetencii z informatiky. Uvedené aktivity, ktorych je spolu 28, st vytvorené
na vyucbu Siestich predmetov na zakladnych a strednych skolach: anglicky jazyk, biolégia, fyzika, geografia,
chémia a informatika.

Vysokoskolska e-ucebnica je multipredmetovo vyuzitelna vo vysokoskolskej priprave prvého, druhého
a tretieho stupna studentov ucitelského Stidia, napriklad v predmetoch v§eobecného zakladu (Digitalne tech-
nolégie), v predmetoch didaktickej pripravy (seminare z odborovych didaktik, Technika a didaktika skolskych
pokusov), v povinne volitelnych a volitelnych predmetoch (Jazykova priprava, Tvorba digitalneho obsahu pri-
rodovednych predmetov, Aplikacie Office 365, E-portfélio Studenta) a i. Vela inSpiracie v nej méZu najst’ Stu-
denti aj v ramci realizacie pedagogickej praxe a pri spracivani bakalarskych, diplomovych a dizerta¢nych préac.

Sucastou kazdého predmetu st pracovné listy k jednotlivym aktivitam (dokumenty docx, PDF, interaktivne
pracovné listy, videomanualy), softvérové aplikacie, softvérové vzdelavacie prostredia, e-protokoly (SPARKvue,
MapKer). Na teoretickd podporu realizacie aktivit (pre ucitela aj Studenta) sme v ramci kazdého predmetu pri-
dali PDF dokument - Vyuc¢ba daného predmetu s digitdlnymi technolégiami na zakladnych a strednych skolach
(¢o je kapitola z printovej uc¢ebnice Inovativne ucenie s podporou digitdlnych technoldgii). V zavere ucebnice
st uvedené QR kddy z dévodu rychleho pristupu k pracovnym listom, videdm a aplikacidm, ktoré st uloZené
na cloude.

Vysokoskolska e-uCebnica ma byt motivacnym zakladom pre rozvijanie kreativnych, digitdlnych kompe-
tencii buducich ucitelov, ako aj pre dalSie vzdelavanie ucitelov z praxe. Je to proces potrebny pre transformaciu
vzdelavania v informacnej spolo¢nosti. Autori e-ucebnice si uvedomuju, Ze je to naro¢ny a dlhodoby proces,
a preto vel'mi ocenia, ak e-uCebnica bude nielen zdielana na cloude, ale ak bude aj motivovat dalSich ucitelov
a Studentov k jej obohateniu o dalSie tvorivé ndpady a inovacie vo vzdelavani v informacnej spolo¢nosti.

Autori
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KREATIVNE DIGITALNE KOMPETENCIE UCITELA
Anglicky jazyk — aplikdcie, pracovné listy a CLIL ulohy

1.1
Ukazka 1A

CLIL - Definicie, histéria, typy - 7 aktivit

AKTIVITA T: CLIL - ¢o by mohol znamenat tento akronym?

Napiste vSetky napady (praca v skupine).
(VWucujuici si vypocuje vSetky ndpady a potom v prezentdcii deSifruje akronym CLIL ako Content and Language
Integrated Learning.)

AKTIVITA 2: Co je CLIL?

sl gt"\tmi‘"\! =

Napiste tri vety (praca vo dvojici):

CLIL... = Content™
CLIL... cd e

CLIL... CUL ., . Learning
Pomohol by vam tento obrazok? — il Nl
(Kazdd dvojica dostane Citatelne vytlaceny obrdzok s kliicovymi pojmami na tému
CLIL a pokusi sa napisat’ tri vety/definicie.)

interaction
affolding “r
iR

AKTIVITA 3: Definicia

CLIL oznacuje mnoZzstvo rozdielnych metodickych postupov, ktorych spolo¢nym prvkom je Specifické posta-
venie cudzich jazykov vo vyucbe inych predmetov. Predmety sa tak vyucuju prostrednictvom cudzieho jazyka,
pricom ziaci eSte nedosiahli takud tiroven jazyka, aby dokazali zvladnut' $tidium predmetu v tomto jazyku bez
scaffoldingu. Takéto vyucovanie ma dudlne ciele, a to predmetové, pricom sa kladie déraz na akademické vy-
sledky Ziaka z daného predmetu, t. . na ziskavanie kompetencif a zru¢nosti v danom predmete, teda nielen na zis-
kavanie vedomosti, a jazykové s dorazom na rozvoj komunikativnej kompetencie. V cudzom jazyku sa vyucuje
do 50 % vyucovacieho Casu. Paralelne s hodinami CLIL-u maju Ziaci aj tradi¢né cudzojazy¢né vyucovanie.

Precitajte si uvedenu definiciu a v skupinkach/vo dvojiciach odpovedajte na nasledujtice otazky:
Kol'ko vasich myslienok je v tejto definicii?

Ktoré tam nie sa?

Rozumiete vSetkému?

(Ak studenti nerozumejt nejakému pojmu, ucitel’' im ho vysvetli,)

Nasledne prerozpravajte definiciu vlastnymi slovami.

AKTIVITA 4: Jigsaw reading

Viete, ¢o je jigsaw reading aktivita? 7
(Studenti sa na zdklade obrdzka pokusia opisat’ jigsaw aktivitu. O !. n‘ .‘ l ol

e Individual

V pripade potreby vyucujici princip aktivity vysvetli a rozdeli

Studentov do skupin — kaZdd skupina md 4 Studentov a jeden typ O Lo
textu: A, B, C alebo D, ktory ndjdu pod QR kédmi. Studenti si texty L9

precitaju s pouZitim INSERT techniky.)* Expert Group
Po precitani si v kazdej skupine prediskutujte informacie, kto- O ﬂ n ! !

ré vas najviac zaujali a dohodnite sa na tom, ktoré informécie

su najdolezitejsSie. Informacie nasledne vpiste do tabul’ky. Jigsave Group

s v

(Potom sa Studenti pomiesaju so Studentmi, ktori citali iné texty. Vytvoria zmieSané jigsaw skupiny, kde kaZdy
Student md informdcie k inému textu, a poktsia sa navzdjom si sprostredkovat’ informdcie. Celd aktivita je moni-
torovand ucitelom, ktory, ak je to potrebné, sa snaZi v jednotlivych skupindch vysvetlovat' nezndme pojmy, casti
textu a pod.)



KREATIVNE DIGITALNE KOMPETENCIE UCITELA
Anglicky jazyk — aplikdcie, pracovné listy a CLIL dlohy

*INSERT Technique (Interactive Notation to Effective Reading and Thinking)
e Je to stratégia, ktord pomaha efektivne monitorovat spdsob myslenia pocas ¢itania.

¢ Pri ¢itani sa pouZivaju nasledujice symboly:
Vv, To som uZ vedel!”

- ,Myslel som si, Ze je to inak.”

? ,Tomuto nerozumiem.”

+ ,To som nevedel. Je to nieco nové.”

1

»Toto je naozaj dolezité!”

AKTIVITA 5: Video ,David Marsh on CLIL"

Pozrite si rozhovor s jednym zo zakladatelov CLIL-u Davidom Marshom, v ktorom odpoveda na Sest otazok
(https://www.youtube.com/watch?v=-Czdg8-6mJA). Po kaZdej zodpovedanej otdzke sa vo dvojici podelte
o ziskané informdcie a zaznacte si ich.

AKTIVITA 6: CLIL kviz

Individudlne si urobte CLIL kviz, v ktorom si precvicite zdkladné vedomosti o vychovno-vzdeldvacom
pristupe CLIL.
Kviz najdete bud’ na odkaze: https://learningapps.org/display?v=ph9w0z56j19, alebo pod tymto QR kdédom:

AKTIVITA 7: Spatna vazba

Akt myslienku si z dnesSnej hodiny odnesiete?

(Kazdy student musi povedat’ aspori jednu myslienku. Myslienky sa neméZu opakovat.)

AKké pocity ste preZzivali?

(Studenti vyjadria svoje pocity samostatne alebo prostrednictvom emotikonov.)

Viete si predstavit, Ze by ste aplikovali niektoru z tychto aktivit pri vyucovani prirodovedného predmetu?

Softvérové aplikacie:
www.wordart.com
www.wordsift.com

www.learningapps.org

www.canva.com
www.kahoot.com
www.youtube.com
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Ukazka 1B

CLIL - Definicie, histodria, typy
Text A

Za autora nazvu populdrneho pristupu integrovaného vyucovania obsahu a jazyka CLIL (Content and Lan-
guage Integrated Learning) sa povaZuje expert na multilingvizmus a bilingvalne vzdelavanie profesor David
Marsh, ktory v sicasnosti posobi na finskej univerzite v Jyvaskyla. Marsh bol clenom timu, ktory bol povereny
pracou na koncipovani vhodného sposobu vyucovania cudzich jazykov v snahe podporit jazykovu politiku
EU M+2. Praca tychto expertov nakoniec viedla k uvedeniu akronymu CLIL v roku 1994.

Ako uvadza samotny Marsh, CLIL zahfna akukolvek aktivitu, v ktorej sa cudzi jazyk pouziva ako nastroj
na ucenie sa nejazykového predmetu, pricom jazyk aj predmet maju spojend tlohu. Ttto vSeobecn definiciu
v$ak postupne dopliiali, resp. rozvijali ini autori.

Coyle povaZuje CLIL za silny pedagogicky nastroj, ktorého cielom je zabezpecenie vyucovania nejazyko-
vého predmetu, zaroven podporujtc cudzi jazyk ako prostriedok ucenia sa, ako aj ciel samotného ucebného
procesu. Coyle dalej dodava, Ze CLIL je velmi flexibilny a dynamicky nastroj a cudzie jazyky sa spolu s neja-
zykov;’rmi predmetmi doﬁ integruju obojstranne vyhodnym spdsobom tak, aby priniesli edukacny vysledok

Podla slovenskej expertky na CLIL Silvie Pokrlvéékovej je CLIL sihrnnym pomenovanim suboru vyuco-
vacich metdd a postupov (oznacovanych aj ako ,umbrella term*), pri ktorych sa osvojovanie cudzieho jazy-
ka integruje do vyucby inych nejazykovych predmetov a vzdelavacich obsahov - ma teda interdisciplinarny
charakter. CLIL pokryva vSetky formy vzdeldvania vSeobecnovzdeldvacich predmetov prostrednictvom jazyka.
V CLIL-e ide o dosiahnutie dualnych cielov - nielen predmetovych, ale aj jazykovych. Nestaci vyucovat vinom
jazyku, dolezité je zabezpecit, aby sa Ziaci s podporou ucitela ucili dany jazyk chapat’ a pouzivat ho.

Text B

K myslienke integrovaného vyucovania jazyka a obsahu v Eurépe viedli mnohé novatorské spdsoby vyucovania.
Podla Pérez-Vidal existuju tri faktory, ktoré napomohli vzniku CLIL-u - politicky projekt Eurépskej tinie a naras-
tajtica globalizacia a mobilita v EU; nové pedagogické poznatky; technicky pokrok v informaénych technolégiach.

Ako poznamenava Marsh, na spustenie CLIL-u v Eurépe boli dva dévody - politicky a vzdelavaci. Politickym
dovodom bola predstava, Ze v EU si volnost’ pohybu bude vyzadovat lepsie jazykové kompetencie, a vzdelava-
cim dévodom bola snaha vytvorit, pripadne prisposobit’ vtedajsie pristupy vyucovania jazykov tak, aby moz-
nost zdokonalit' si svoje jazykové zrucnosti bola poskytnuta Sirokej mase Studentowv.

Hoci podpora jazykovej rozmanitosti vo vzdelavani bola vzdy dstrednou témou dspesného rozvoja Eurépy,
az v 90. rokoch bola tato podpora inovativnych met6d vyucovania jazykov aj legislativne zakomponovana.
V roku 1995 Biela kniha Eurépskej komisie proklamovala déraz na plurilingvalne vyucovanie v Eurdpe,
ako aj na inovativne napady a ¢o najefektivnejie praktiky v snahe pomdct obéanom EU hovorit tromi eurép-
skymi jazykmi. Tato poZiadavka bola opat zdbéraznend v tzv. Barcelonskej deklaracii z roku 2002, v ktorej
Eurdpska rada Ziadala ¢lenské staty a Eurépsku komisiu o trvald snahu zabezpecit vyucovanie aspon dvoch
cudzich jazykov (okrem jazyka materinského) od raného veku - tzv. politika M+2.

Navyse nové trendy v jazykovej vyucbe boli v rokoch 2000 - 2006 podporované aj finan¢ne eurépskymi
programami - Comenius, Socrates a Erasmus - s cielom zabezpecit aktivity, mobility zamerané na ucitelov
nejazykovych predmetov, ktori mali alebo chceli ucit v cudzom jazyku.

Vysoka efektivita a obltibenost pristupu CLIL stoji za jeho neustdlym Sirenim nielen naprie¢ Eurépou,
ale aj celym svetom. Podla eurdpskej informacnej siete Eurydice, ktora spolahlivo zbiera a porovnava infor-
madcie o vzdelavacich systémoch v celej Eurdpe, CLIL nebol zatial implementovany len na Islande, v Turecku,
Grécku a Bosne a Hercegovine.

Text C

V stislosti s integrovanym vyucovanim obsahu a jazyka je potrebné zdoraznit, Ze tento pristup vyucova-
nia nie je striktne vymedzeny, prave naopak, dava Sirsi priestor na vytvorenie viacerych typov a modelov
CLIL-u pri jeho implementdcii v jednotlivych skolskych systémoch. V literattire sa beZne stretavame s viacery-
mi typmi CLIL-u.
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Z hladiska typu ucitela a rozsahu vyucovania prostrednictvom cudzieho jazyka rozliSujeme CLIL na tvrdy
(hard) a makky (soft). Rozdiel spociva v tom, Ze v tvrdom CLIL-e sa vyucuje priblizne 50 % obsahu nejazykové-
ho predmetu prostrednictvom cudzieho jazyka predmetovym ucitelom. V rozvrhu figuruji nazvy nejazykovych
predmetov (napr. chémia, histdria, vytvarna vychova), ktorych pocet byva zvycajne obmedzeny. Cielom vyuco-
vania je dosiahnutie predmetovych cielov, ktoré si nadradené jazykovym cielom.

Na druhej strane v mdkkom CLIL-e ide o vyucovanie vybranych tematickych okruhov réznych nejazykovych
predmetov, ktoré vybera a vyucuje ucitel’ - jazykdr na hodinach cudzieho jazyka podla primeranej jazykovej
urovne ziaka. Predmet je v rozvrhu udavany ako jazykové vyucovanie. Cielom vyucovania je opat dosiahnutie
predmetovych cielov, ktorym su jazykové ciele podriadené.

Text D

Bentley navySe uvadza aj tzv. moduldrny CLIL. Ten sa od tvrdého CLIL-u odliSuje tym, Ze predmetovy ucitel
si vyberie len niektoré tematické celky, ktoré st vyucované prostrednictvom cielového jazyka. Ich ¢asova dota-
cia predstavuje pribliZzne patnast hodin za polrok.

Z hladiska miery pouzivania cudzieho jazyka v nejazykovom predmete Pokriv¢akova definuje dva typy
CLIL-u - aditivny a imerzny. Aditivny typ predstavuje bud’ nizku expoziciu cudzieho jazyka (5 - 15 % vyucova-
cieho ¢asu) alebo strednu expoziciu cudzieho jazyka (15 - 50 % vyucovacieho ¢asu). Imerzny typ je charakte-
rizovany vysokou expoziciou cudzieho jazyka (50 - 100 % vyucovacieho Casu).

Samotny Marsh (2009) v rozhovore pre ¢asopis International House Journal of Education and Development
povedal, Ze CLIL je sice jeden vzdelavaci pristup, ale obsahuje r6zne modely -, inymi slovami: zdklad je rovnaky,
ale spbsob, akym sa realizuje, je rézny a zdvisi od toho, ¢o chcti vzdeldvacie institicie dosiahnut' na danom mieste
avdanom C&ase.”

KedZe CLIL sa neustale vyvija, objavuje sa v mnohych varidcidch a zavisi od narodnych ¢i regionalnych
Specifik v désledku socidlnych a kultiirnych rozdielov ¢i jazykovej heterogénnosti. Ako dalej tvrdi Coyle, CLIL
zahfna vsetky oblasti vzdelavania - od zakladného az po vzdelavanie dospelych, ako aj rozli¢ni mieru intenzi-
ty - od niekol’kych hodin tyZdenne az po intenzivne moduly trvajice niekol’ko mesiacov. CLIL sa méze vyuzivat
pri praci na projektoch, na divadelnych predstaveniach, chemickych cvi¢eniach, matematickych badaniach atd.

CLIL je naozaj vel'mi flexibilny a variabilny pristup k vyucovaniu, ale na to, aby bol skuto¢ne efektivny a pri-
nasal pozitivne vysledky, je nevyhnutné, aby boli dodrzané jeho zakladné didakticko-metodické principy.
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Informacie z textov A -D

Meno: Odbor:
NAJDOLEZITEJSIE INFORMACIE
TEXT A
TEXTB
TEXTC
TEXT D
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Ukazka 2
Kompetencie CLIL ucitela
(90 min.)

AKTIVITA 1: KWL chart

Vypliite prvé dva stipce v KWL chart: Co viem, Co chcem vediet’ o téme Kompetencie CLIL ucitela.
(Ucitel' moZe pouzit’ aplikdciu padlet: www.padlet.com, v ktorej Studenti posielajti svoje ndzory a vsetci ich zdie-
lajii na spoloc¢nej ploche.)

What | KNOW What | WANT to know What I've LEARNT
(Co uz VIEM) (Co CHCEM vediet) (Co nové som sa NAUCIL)

AKTIVITA 2: Information Gap

Precitajte si svoj text a pytajte sa svojho spoluziaka v pare také otazky, aby ste ziskali chybajice informacie.
(Studenti sa rozdelia do dvojic - student A a Student B. Obaja dostanti ten isty text, ale s inymi vynechanymi infor-
mdciami. Ulohou studentov je pytat’sa navzdjom také otdzky, aby ziskali chybajuice informdcie. Sprdvne odpovede
si studenti spolocne skontroluju s ucitelom.)

QR kod textov:

[=] =% [x]

[=]

AKTIVITA 3: KartiCky

Studenti sa rozdelia do 6-¢lennych skupin a dostanti Karti¢ky s textom o kompetenciach ucitela ($tudenti pra-
cuju v stoji):
__Student1___ __ Student2 _ ___ Student3__
__ Student4 _ __Student5__ __ Student 6__
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Kazdy Student si nastuduje svoj text, opyta sa ucitela na casti, slova, ktorym nerozumie, a potom sa snazi
podstatu textu prerozpravat /vysvetlit svojmu spoluziakovi v pare. Po dokonceni druhy z paru prerozprava
svoj text. Ked’ zaznie signal na ukoncenie, jeden rad ostane stat a druhy sa posunie o jedno miesto a situacia
sa opakuje v inej dvojici Studentov:
__Student1__ __ Student2__ __ Student3__
__Student5__ __ Student6__ __ Student4 _

Tato situacia sa opakuje eSte raz tak, aby sa kazdy student oboznamil so Siestimi réznymi informaciami:
_ Student1__ __ Student2__ __ Student3 _
___Student6__ __ Student4 _ ___ Student5

Po aktivite sa kazdy podeli o jednu myslienku pred celou skupinou.

AKTIVITA 4: Gap Fill

Individudlne si urobte nasledujticu aktivitu, v ktorej si precvicite vedomosti o kompetenciach CLIL ucitela.
Pouzite bud’ tento odkaz: https://learningapps.org/display?v=pwZ2ojkden19, alebo QR kéd:

AKTIVITA 5: Video — What would be the ideal training for a CLIL teacher?

https://www.youtube.com/watch?v=nJvs5ZmDfH4
Pozrite si kratke video s vyznamnou expertkou na problematiku CLIL-u Do Coyleovou a potom odpovedzte
na nasledujtce otazky:

1. Is anear native-speaker competence really the most important for a good CLIL teacher?

2. What's the most significant competence of successful CLIL teaching according to Do Coyle?
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3. What's the generally accepted level of language for CLIL teachers in Europe?

4. What would be the ideal training for a CLIL teacher according to Do Coyle?

5. How can a teacher who is less competent in languages make learn of learners effectively?

AKTIVITA 6: KWL - spatna vazba

Boli vasSe otazky zodpovedané?

Co nové ste sa naudili? Dopliite do KWL chart stipec Co som sa nauéil.

Ako ste sa pri dnesnych aktivitach citili? Preco? (Ucitel méZe pouZit obrdzky emotikonov.)
Ktoré z dnesnych aktivit by ste vedeli aplikovat' vo svojom predmete? Ako?

" o0
e
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AKTIVITA 7: Karticky - Own Images

Jazykové predpoklady
CLIL uéitela (1)

A1
i

hc‘fimmr(“'l

¢ 1 mmmuh e
S|yl

BlAl

Pri vyucovani CLIL-u sU adekvatne jazykové schopnosti ucitela nevyhnutné,
no urcenie minimalnej jazykovej Urovne takéhoto ucitela je mimoriadne
naro¢né a Casto sa odvija od naro¢nosti obsahu a typu CLIL-u, ktory je
Ziakom sprostredkovany. Napriklad pri nizSom percentualnom zastupeni
vyucovania nejazykového predmetu v cielovom jazyku vo vyucovani na
zadkladnych skolach sa na ucitela nebudu klast také naroky ako na ucitela
strednej Skoly pri 80 - 100 %-nom zastUpeni vyucovania odborného
predmetu v cielovom jazyku. Vo vSeobecnosti sa ale v literatlre udava
Jjazykova Uroven B1 - C2 podla Spolo¢ného eurdpskeho referenéného ramca

pre jazyky.

Jazykové predpoklady
CLIL ucitela (1)

metligdolosy competer
LCachers:

?teacher

Podla Ball et al. (2015, s. 15) sa ucitelia musia citit v pouzivani cudzieho jazyka
dostatocne sebavedome, hlavne z hladiska variability akademického jazyka
a Specifickych jazykovych poziadaviek daného odborného predmetu,

aby jazyk v plnej miere ovladali aj na uskutocnenie réznych pedagogickych
metdd vyucovania. Jazykové schopnosti ucitela, podobne ako aj ziaka,
mozu vyzname ovplyvnit Uspesnost samotného CLIL vyucovania.

Na druhej strane niektori autori tvrdia, Ze ucitelia plynulo hovoriaci

cudzim jazykom nemusia byt az takym prinosom pre vyucovanie, najma

v pripadoch, ked'zZiaci s niz§imi jazykovymi schopnostami nedokazu

ich vykladu porozumiet. Vtedy ucitel, ktory je zdatny v CLIL pedagogike,
moze ta kytOJazykovy nedostatok vykompenzovat pouzitim vhodnej
vyucovacej metddy a mdze urobit viac osohu ako plynulo hovoriaci ucitel,
ktory nedokaze Studentom primeranym sposobom vysvetlit dané ucivo.

Pedagogicko-metodické predpoklady
CLIL ucitela (1)

languagef PhySIca|Loglca|

Scaﬁolg Ing; Social

linguistic

SolltaryAuraI|eam|n
m'cstyle eameis g
spatial Ver V ual
p efer support mathematical

kinesthetic  Interpersonalintrapersonal

Uspedné implementovanie CLIL-u do vyu&ovania si v prvom rade vyzaduje
kvalitne pripraveného ucitela s kompetenciami a schopnostami, ktoré su
nevyhnutné pre tento pristup k vyucovaniu. Okrem jazykovych schopnosti
by kvalitny CLIL ucitel mal mat na zreteli cely rad pedagogickych

a metodickych aspektov, ktorymi sa zaoberali a stale zaoberaju

mnohi autori.

Odbornici sa viac-menej zhoduju v tom, Ze okrem odborného vzdelania

z daného predmetu a nalezitej Urovne ovladania cudzieho jazyka by CLIL
ucitel' mal mat aj adekvatne vedomosti o procesoch ucenia sa cudzieho
jazyka. Navyse CLIL ucitel by mal podmienit planovanie vyucovania
réznorodymi potrebami, odbornymi i jazykovymi schopnostami

a ucebnymi stylmi svojich Ziakov. Mal by pouzivat také metody,

ktoré ziakov aktivizuju a umoznia im vzajomnu interakciu, pricom aby
plne rozvijali obsah predmetu aj cudzi jazyk. CLIL ucitel by mal tiez
vyuzivat variabilné organizacné formy vyucovania a digitalne technoldgie,
poskytovat ziakom scaffolding a dostatoc¢nu spatnu vazbu, ako aj pouZzivat
rézne formy hodnotenia. V neposlednom rade kazdy CLIL ucitel by mal
spolupracovat pri implementacii CLIL-u s inymi kolegami v rémci skoly

a stale sa zdokonalovat formou dalSieho vzdelavania.

Pedagogicko-metodické predpoklady
CLIL ugitela (1)

i
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Na zaklade pozorovania CLIL hodin v réznych krajindch Eurdpy a studia
odbornej literatury bolo vymedzenych osem ddlezitych oblasti pripravy
CLIL ucitelowv.

Prva oblast sa venuje potrebam ziakov a schopnosti ucitela rozpoznat
réznorodost postojov, schopnosti, vedomosti Ci sklsenosti ziakov

a nasledne to uplatnit vo vyuc¢ovacom procese.

Planovanie vyucovania s definovanim kratkodobych ¢i dlhodobych cielov
z pohladu obsahu predmetu i jazyka predstavuje druhu oblast
kompetencii ucitela.

Dalsia oblast sa tyka réznych foriem a spésobov prace ucitela

i Ziakov s pouzitim verbalnych a neverbalnych nastrojov, ako aj digitalnej
technoldgie v ramci vyucovania a osvojovani si obsahu nejazykového

i jazykového predmetu.

Interakcia ziakov v triede predstavuje dalSiu dblezitu oblast kompetencii
ucitela. CLIL ucitel sa snazi vytvarat vhodné podmienky pre Ziakov tak,
aby pl’l Glohach mohli o najviac komunikovat. Ziaci preto pracuju
prevazne v mensich skupinkach a ¢asto vyuzivaju tzv. scaffolding,

Cize akusi jazykovu podporu ucitela na ulahcenie komunikacie

a vyjadrovania sa v cudzom jazyku.

Pedagogicko-metodické predpoklady
CLIL uéitela (11l

caoperalion

terminalog
Llereulural 99 :

Ma&mm\é L feedback
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Piata oblast zahffa odbornost ucitela vdanom nejazykovom predmete.
Tu je dolezité, aby ucitel rozumel diskurzu svojho odboru a vedel,

ktoré jazykové prostriedky su potrebné pri komunikacii obsahu

daného predmetu.

Hodnotenie je sucastou Siestej oblasti kompetencii ucitela. CLIL ucitel
vyuziva rézne primerané formy hodnotenia, zahffiajdc sebahodnotenie,
hodnotenie inymi ziakmi ¢i poskytovanie spatnej vazby tak, aby hodnotenie
pozitivne ovplyvnovalo ucebny proces ziakov a ich motivaciu ucit sa.
Siedma oblast sa tyka vyhradne ucitela — jeho spoluprace a reflexie tak,
aby bol schopny spolupracovat s inymi kolegami, dokazat sa podelit

o svoje vedomosti Ci prijimat a poskytovat spatnu vazbu.

Posledna oblast kompetencii je zamerana na realitu pouzivania jazyka,
v ktorej by mal ucitel podporovat interkultdrny rozmer komunikacie

i volbu vhodnych jazykovych prostriedkov.
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1.5
CLIL Information Gap

Precitajte si svoj text a pytajte sa svojho spoluziaka v pare také otazky, aby ste ziskali chybajuice informAcie.

STUDENT A - Kompetencie CLIL ucitela

Uspe$né implementovanie CLIL-u je vo vel'kej miere zavislé od samotnych uéitelov a ich pripravenosti integ-
rovat’ tento pristup vzdelavania do vyucovacieho procesu. Z tohto hladiska si adekvatne kompetencie CLIL
ucitelov 1 .

Podla spravy Eurydice z roku 2006 vo vacsine Statov Europy postacuje zakladné vzdelanie ucitela jedné-
ho alebo dvoch nejazykovych predmetov alebo v kombinacii nejazykového predmetu s cudzim jazykom. Pri
vyucovani typu CLIL sa nepozaduju Specialne 2 alebo certifikaty. Ak vSak niektoré Staty Specidlne
certifikaty poZaduju, tykaju sa jazykovych schopnosti a lingvistickych zrucnosti ucitelov. Tato situdcia sa vSak
neustale meni a v niektorych krajinach, ako napr. vo Franctzsku ¢i v urcitych ¢astiach Nemecka, sa postupne
zavadzaju poziadavky na dalSie vzdelanie pre vyucovanie nejazykového predmetu v cudzom jazyku. Niektoré
univerzity v Eurépe, napr. 3 v Taliansku, sa zacCinaji zameriavat’ aj na vytvorenie certifikacie CLIL
ucitelov.

Ucitel'mi CLIL-u st na Slovensku obvykle absolventi ucitel'skych odborov, ktori nemaji v kombinacii cudzi
jazyk a cielovy jazyk nie je ani ich materinskym jazykom. Aplikacia CLIL-u je pre nich 4 pretoze
musia vyuzivat také metddy, ktoré podporuju vyucovanie jazyka, inymi slovami, ktoré poskytuju ziakom pri
uceni sa jazykovu podporu.

Ak hovorime o tvrdom CLIL-e, ucitelia CLIL-u pocituju c¢asto 5 vo svojej kvalifikacii, pretoze
nemaju skdsenosti s vyucbou cudzich jazykov. V idealnej situacii by bol kompetentnym ucitelom CLIL-u absol-
vent, ktory ma vo svojej aprobdcii cudzi jazyk, o je skor vynimkou ako pravidlom.

Z dovodov, ktoré sme uviedli vyssie, je 6 medzi predmetovymi ucitel'mi (ucitelmi CLIL-u) a uci-
telmi cudzieho jazyka doleZitym predpokladom uspesnosti aplikacie CLIL-u. V niektorych Skolach ucia aspon
urcité hodiny s CLIL-om dvaja ucitelia v partnerstve (timové vyucovanie), ¢o si vyzaduje dokladné planovanie
hodin, dobri komunika¢nt kompetenciu a kompetencie ucit v time.

STUDENT B - Kompetencie CLIL ucitela

Uspe$né implementovanie CLIL-u je vo vel'kej miere zavislé od samotnych uéitelov a ich pripravenosti integ-
rovat’ tento pristup vzdelavania do vyucovacieho procesu. Z tohto hladiska su adekvatne kompetencie CLIL
ucitelov kltucové.

Podla spravy Eurydice z roku 2006 vo vacSine Statov Eurdpy postacuje zadkladné vzdelanie ucitela jed-
ného alebo dvoch nejazykovych predmetov alebo v kombindcii nejazykového predmetu s cudzim jazykom.
Pri vyucovani typu CLIL sa nepoZaduju 1 diplomy alebo certifikaty. Ak vSak niektoré Staty Specidlne
certifikaty pozaduju, tykaju sa jazykovych schopnosti a 2 zrucnosti ucitelov. Tato situacia sa vSak
neustale meni a v niektorych krajinach, ako napr. vo Franctzsku ¢i v urcitych ¢astiach Nemecka, sa postupne
zavadzaju poziadavky na dalSie vzdelanie pre vyucovanie nejazykového predmetu v cudzom jazyku. Niektoré
univerzity v Eurépe, napr. University of Venice v Taliansku, sa za¢inaju zameriavat aj na vytvorenie certifikacie
CLIL ucitelow.

Ucitel'mi CLIL-ustina 3 obvykle absolventi ucitel'skych odborov, ktori nemaji v kombinacii cudzi
jazyk a cielovy jazyk nie je ani ich materinskym jazykom. Aplikacia CLIL-u je pre nich naro¢na, pretoZe musia
vyuZzivat také metddy, ktoré podporujui vyucovanie jazyka, inymi slovami, ktoré poskytujua Ziakom pri uceni
sa jazykovu podporu.

Ak hovorime o 4 CLIL-e, ucitelia CLIL-u pocituju ¢asto nedostatky vo svojej kvalifikacii, pretoZe
nemaju skdsenosti s vyucbou cudzich jazykov. V idealnej situacii by bol kompetentnym ucitelom CLIL-u absol-
vent, ktory ma vo svojej aprobdcii 5 Co je skor vynimkou ako pravidlom.

Z dévodov, ktoré sme uviedli vysSie, je spolupraca medzi predmetovymi ucitelmi (ucitel'mi CLIL-u) a uci-
telmi cudzieho jazyka doleZitym predpokladom uspesnosti aplikacie CLIL-u. V niektorych Skolach ucia aspon
urcité hodiny s CLIL-om dvaja ucitelia v partnerstve (6 vyucovanie), ¢o si vyzaduje dokladné plano-
vanie hodin, dobri komunika¢nt kompetenciu a kompetencie ucit v time.
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16
Vyuéba anglického jazyka s DT na ZS a SS

(kapitola z printovej uCebnice
Inovativhe ucenie s podporou digitalnych technoldgii — PDF subor)

https://liveuniba.sharepoint.com/:b:/s/CelozivotneVzdelavanie2019/EVZUo9mIe8BHs-QIIB1FP3IBVCYMX
B8AY(0otM4aL9slSyw?e=4crHNp
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Pracovny list 1

21

Devinska Kobyla

Skupina 1: Pozorovanie zmien pocasia v prostredi prirodnej rezervacie Devinska Kobyla

Turisticka trasa: 7 km
Devinska Novda Ves - Sandberg -

- Rovnica - Boénd cesta - Devinska Kobyla, rdzcestie - Uzky les - Devin

HIKEPLANMER & HIEING. 5K

qo0 -
300 -
4
i
200 | i
{d__/_/ 3
5’5 [=]
100 F = 4 g E
2 . B = E & =
T & % 5 = =z £
o e & o i T4 1]
T = _II = T T T & T = T T ‘:'I T T T T D|
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.8 3.0 3.0 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 F.0

Turisticka trasa Devinska Kobyla — stlUpanie a klesanie terénu (mapovy portal hiking.sk, 10.4.2014)

Pomdcky: meracie zariadenie VinciLab a senzory (vlhkost vzduchu, teplota vzduchu), kompas.

1. Pocas trvania exkurzie vytvorte panoramaticki fotografiu okolia pomocou digitalneho fotoaparatu ¢i mo-
bilnej aplikacie. V Skolskom prostredi alebo doma popiste jednotlivé objekty na fotografii tak, ako je to zvy-
kom na réznych vyhliadkach turistickych atrakcii. Snazte sa identifikovat' ¢o najviac objektov na fotografii.
Najuspesnejsia skupina bude t4, ktora zakresli a pomenuje vo fotografii ¢o najviac fyzickogeografickych
(rieky, vrchy, pohoria, niZiny...) a humannogeografickych (hrady, zdmky, mest3, vidiecke obce...) objektov.

2. Ak mate k dispozicii internetové pripojenie v mobilnom teleféne, spustite si aplikaciu PoCasie a zistite aktudlny
stav aj predpoved’ pocasia na tento deii pre lokalitu Devinska Kobyla. Zaznamenajte si nasledovné informécie:

aktudlna teplota vzduchu (pocitova) -
predpokladané zmeny teploty vzduchu pocas dna -

oblacnost’ -
rychlost vetra -
riziko zrazok -
vlhkost' vzduchu -
stupen zataze —
UV index -

Poznamka: Ak nemate k dispozicii internetové pripojenie tieto informacie si mozete vyhladat aj dodatocne

pri spracovavani vysledkov.

3. Pocas celej exkurzie si priebeZzne zaznamenavajte kazdd zmenu pocasia. Zamerajte sa na pocitovi zmenu
teploty, vietor, zmenu oblac¢nosti, zrdzky a pod. Pozorované zmeny zaznamenajte aj podla toho, kedy, kde
a aka zmena nastala. Udaje si zapisujte do tabul’ky.

Cas: Kedy?

Miesto: Kde?

Zmena: Aka?

Napr. 10:30

Les

Teplota — ochladilo sa

Poznamka: Na rieSenie tlohy si zvol'te jedného ¢lena skupiny, ktory bude zaznamenavat uvedené zmeny pocasia.
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4. Pomocou meracieho zariadenia a senzorov odmerajte teplotu a vlhkost vzduchu v jednotlivych prostrediach.
Turisticka trasa vedie cez rozne ekosystémy (lika, les). Urobte niekol'’ko merani v r6znych prostrediach.

Merania:

1. meranie - prostredie: lika (slnecné),

2. meranie - prostredie: les (tienisté),

3. meranie - prostredie: ltika (slnecné),

4. meranie - prostredie: les (tienisté),

5. meranie - prostredie: exponovany (strmy) svah.

Poloha: pomocou kompasu zistite polohu miesta, kde meriate vlhkost a teplotu vzduchu podla svetovych
stran: ], S, 7,V (JV,JZ, SV, SZ).

Namerané hodnoty zapiSte do tabulky. Kazdé meranie musi obsahovat typ prostredia, polohu
a namerané hodnoty.

Meranie | Typ prostredia Poloha miesta Teplota vzduchu (°C) | Vlhkost vzduchu (%)
1 luka
2. les
3. luka
4. les

5. Na zaklade nameranych hodnét zhodnotte zmeny, ktoré nastali pri jednotlivych meraniach. Zamerajte
sa na: dovod zmien, ktoré nastali pri prechode do réznych typov prostredia (typické vlastnosti daného
prostredia), ¢o by mohlo byt pri¢inou tychto zmien (napr. ndhla zmena pocasia alebo vplyv inych faktorov
prostredia) a pod.

Zhodnotenie vysledkov:

6. Na konci exkurzie zhodnotte priebezné zmeny pocasia, ktoré ste zaznamenavali pocas celého dna. Tieto
zmeny porovnajte s predpovedou pocasia na tento den (Ci sa predpoved’ pocasia potvrdila alebo vyvratila).
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7. Sformulujte zaver.

Ulohy:

1. Ktoré faktory ovplyviiuju vyskyt rastlinstva a ZivociSstva daného prostredia?

2. Ktoré faktory ovplyviiujui pocasie? V akom prostredi by ste mohli o¢akavat prudké zmeny pocasia?

3. Spozorovali ste nejaké zasahy do prostredia Devinskej Kobyly spdsobené ¢lovekom? Uved'te priklady.
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4. Do priloZenej topografickej mapy zakreslite pomocou spadnic a vrstevnic najstrmsiu a najmenej strmu ces-
tu z jej vrcholu. Nasledne si v mape zakreslené trasy ukazte v teréne. Zhodnotte, ¢i narocnost zakreslenych
tras zodpoveda redlnemu terénu.

D ;
ﬂvfnska Mova Ves
w*"“--r;.u "

o Y A

Devinska Kobyla

5. Na zaklade vasej ucasti na exkurzii navrhnite jednodnovu, prip. viacdiiovi exkurziu Devinskej Kobyly a jej
okolia pre skupinu zahrani¢nych turistov. Pokuiste sa navrhnut pestry a rozmanity program, vycislite cenu
vami navrhnutej exkurzie, prip. vytvorte na exkurziu reklamny letak.
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Pracovny list 2
Devinska Kobyla

Skupina 2: Pozorovanie flory prirodnej rezervacie Devinska Kobyla
Turisticka trasa: 7 km
Devinska Novd Ves - Sandberg - - Rovnica - Bo¢nd cesta - Devinska Kobyla, rdzcestie - Uzky les - Devin

HIKEFLANMER & HIEING. 5K
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Turisticka trasa Devinska Kobyla - stupanie a klesanie terénu (mapovy portal hiking.sk, 10.4.2014)

Pomocky: mobilny telefén s pripojenim na internet, nainstalovana aplikacia PlantNet (prip. PlantSnap), klice na
urcovanie rastlin, kompas, GPS.

1. Pocas trvania exkurzie vytvorte panoramaticki fotografiu okolia pomocou digitalneho fotoaparatu ¢i mo-
bilnej aplikacie. V Skolskom prostredi alebo doma popiste jednotlivé objekty na fotografii tak, ako je to zvy-
kom na réznych vyhliadkach turistickych atrakcii. Snazte sa identifikovat' ¢o najviac objektov na fotografii.
Najuspesnejsia skupina bude t4, ktora zakresli a pomenuje vo fotografii ¢o najviac fyzickogeografickych
(rieky, vrchy, pohoria, niZiny...) a humannogeografickych (hrady, zdmky, mest3, vidiecke obce...) objektov.

2. V ramci skupiny sa rozdelte na mensie skupiny - skupinu A a skupinu B (pocet Ziakov 3 - 4 v skupine).
KaZda skupina bude pozorovat a zhodnoti biodiverzitu fléry na inom stanovisti.

3. Uzemie prirodnej rezervacie Devinska Kobyla je velmi rozsiahle a turisticka trasa vedie cez rézne ekosysté-
my (ldka, les). Vasou tlohou bude zvolit' si v kazdom type prostredia (Itika, les) 2 lubovolné tseky (ani prilis
kratke, ani prili§ dlhé) - z toho jeden Usek bude expandovany na sever a druhy usek bude expandovany
na juh. Polohu tychto tsekov zistite pomocou kompasu alebo GPS.

. lU¢ne prostredie sever juh
skupina
A
. lesné prostredie sever juh
skupina
B

V kazdom vami zvolenom useku (mieste) najdite niekol'’ko zaujimavych druhov rastlin (dreviny, byliny)
- min. 5 druhov z kazdého prostredia. Rastliny urc¢te pomocou mobilnej aplikacie na urcovanie rastlin.
Spravnost urcenia druhu rastliny skontrolujte prostrednictvom klti¢a na urcovanie rastlin, priCom pozorujte
a porovnajte stavbu rastlinného tela - okvetie, postavenie listov na stonke, tvar listov, okraje listov a pod.
Nezabudnite, Ze rastliny prostredia Devinskej Kobyly sd prisne chranené, preto s nimi manipulujte opatrne
a v ziadnom pripade ich netrhajte a nenicte. Nazvy druhov zapiste do pracovného listu.
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Typ prostredia: Luka
Nazvy druhov rastlin:

Typ prostredia: Les
Nazvy druhov rastlin:

4. Nazaklade vasho pozorovania opiste ekosystém (ltka, les) z hladiska roznorodosti druhov rastlin rasticich
v konkrétnom prostredi (napr. aké druhy rastlin sa vyskytuju na ltike, v lese a pod.). Vyskyt druhov rastlin
zhodnotte aj na zaklade polohy daného miesta.

Luka:

Les:

5. Sformulujte zaver.
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Ulohy:

Vv

1. Ktoré faktory ovplyviiuju vyskyt rastlinstva a ZivociSstva daného prostredia?

2. Ktoré faktory ovplyvnuja pocasie? V akom prostredi by ste mohli o¢akavat prudké zmeny pocasia?

3. Spozorovali ste nejaké zasahy do prostredia Devinskej Kobyly spdsobené clovekom? Uved'te priklady.
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4. Do priloZenej topografickej mapy zakreslite pomocou spadnic a vrstevnic najstrmsiu a najmenej strmu ces-
tu z jej vrcholu. Nasledne si v mape zakreslené trasy ukazte v teréne. Zhodnotte, ¢i narocnost zakreslenych
tras zodpoveda redlnemu terénu.

De‘r’fnska Nova Ves
e **‘?.-‘l" ]
) I.I-r_-l- : L I A
Devinska Kobyla
o 0.5 I km

5. Na zaklade vaSej ucasti na exkurzii navrhnite jednodiiovd, prip. viacdiiovi exkurziu Devinskej Kobyly a jej
okolia pre skupinu zahrani¢nych turistov. Pokiiste sa navrhnut pestry a rozmanity program, vycislite cenu
vami navrhnutej exkurzie, prip. vytvorte na exkurziu reklamny letak.
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Pracovny list 3
Devinska Kobyla

Skupina 3: Pozorovanie fauny prirodnej rezervacie Devinska Kobyla

Turisticka trasa: 7 km
Devinska Novd Ves - Sandberg -

— Rovnica - Bo¢nd cesta - Devinska Kobyla, rdzcestie — Uzky les - Devin

HIKEFLANMER & HIEING. 5K
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Turisticka trasa Devinska Kobyla - stupanie a klesanie terénu (mapovy portal hiking.sk, 10.4.2014)

Pomadcky: kltice na urcovanie zivocichov, mobilny telefon s pripojenim na internet, mobilna aplikacia ObslIdentify.

1. Pocas trvania exkurzie vytvorte panoramaticki fotografiu okolia pomocou digitalneho fotoaparatu ¢i mo-
bilnej aplikacie. V skolskom prostredi alebo doma popiste jednotlivé objekty na fotografii tak, ako je to zvy-
kom na réznych vyhliadkach turistickych atrakcii. Snazte sa identifikovat' ¢o najviac objektov na fotografii.
Najuspesnejsia skupina bude t4, ktora zakresli a pomenuje vo fotografii ¢o najviac fyzickogeografickych
(rieky, vrchy, pohoria, niZiny...) a humannogeografickych (hrady, zamky, mesta, vidiecke obce...) objektov.

2. Vramci skupiny sa rozdelte na 2 mensie skupiny - skupina A a skupina B (pocet Ziakov min. 3 pre kazdu
skupinu). Kazda skupina bude pozorovat a zhodnoti biodiverzitu fauny na inom type prostredia.

3. Uzemie prirodnej rezervacie Devinska Kobyla je velmi rozsiahle a turisticka trasa vedie cez rozne ekosys-
témy (luka, les). Vasou tlohou bude zvolit si v kazdom type prostredia (ltka, les) lubovolny tsek (ani prilis
kratky, ani prili§ dlhy), v ktorom budete pozorovat vyskyt moznych druhov Zivocichov.

. |G€ne prostredie
skupina
A
. lesné prostredie
skupina P
B

4. Kazdé prostredie strucne popiste - o je pre konkrétne miesto typické, napr. zastiipenie zelene, travnatych

ploch, ¢i je prostredie slnec¢né alebo skor tienisté a pod.

Charakteristika typu prostredia:
Luka:
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Les:

5. Na zaklade pozorovania konkrétneho typu prostredia a vami zvoleného useku zapiste do tabul’ky druhy
Zivocichov, ktoré ste pozorovali. Na urcenie zivocichov moZete vyuzit mobilnt aplikaciu na urcovanie Zivo-
¢ichov Obsldentify alebo klic¢ na urcovanie Zivoc¢ichov. V pripade, Ze Zivocichy urcite prostrednictvom mo-
bilnej aplikacie, spravnost urcenia skontrolujte prostrednictvom kli¢a na urcovanie Zivocichov. Jednotlivé
druhy zaradte do systému (kmen, trieda). Zaznamenajte aj pocet Zivoc¢ichov prislusného radu. Na zarade-

nie Zivocichov do systému vam pomoZe kli¢ na urcovanie Zivocichov.

Poznamka: Pri pozorovani a pripadnej manipulacii so Zivo¢ichmi pracujte opatrne a v Ziadnom pripade Zivocichy
neusmrcujte.

Luka
Kmen Trieda (podtrieda) Rod (druh) Pocet
Napr. ¢lankonozce motyle babocka 7
Les
Kmen Trieda (podtrieda) Rod (druh) Pocet
Napr. stavovce obojzivelniky ropucha 2
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6. Na zaklade vasho pozorovania opiSte ekosystém (lika, les) z hladiska roznorodosti druhov Zivocichov Ziju-
cich v konkrétnom prostredi. Vysvetlite vyskyt pozorovanych druhov v danom prostredi.

Zhodnotenie pozorovania:
Luka:

Les:

7. Sformulujte zaver. V zavere porovnajte obe prostredia z hladiska vyskytu Zivocichov (napr. ¢i su tieto pro-
stredia z hladiska vyskytu Zivocichov tUplne rozdielne alebo i sa niektoré Zivocichy vyskytuju v oboch
prostrediach a pod.).

Zaver:

Ulohy:

1. Ktoré faktory ovplyviiuju vyskyt rastlinstva a Zivoc¢istva daného prostredia?

2. Ktoré faktory ovplyvnuju pocasie? V akom prostredi by ste mohli o¢akavat prudké zmeny pocasia?
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3. Spozorovali ste nejaké zasahy do prostredia Devinskej Kobyly spdsobené clovekom? Uved'te priklady.

4. Do priloZenej topografickej mapy zakreslite pomocou spadnic a vrstevnic najstrmsiu a najmenej strmu ces-
tu z jej vrcholu. Nasledne si v mape zakreslené trasy ukazte v teréne. Zhodnotte, ¢i ndro¢nost zakreslenych
tras zodpoveda redlnemu terénu.

D ;
f’\ffnskaNuva Ves
.-*"?.h"

':."'_'_ 5 A

Devinska Kobyla

n 5 | km

5. Na zaklade vasej ucasti na exkurzii navrhnite jednodiiovt, prip. viacditovt exkurziu Devinskej Kobyly a jej
okolia pre skupinu zahrani¢nych turistov. Pokiiste sa navrhnut pestry a rozmanity program, vycislite cenu
vami navrhnutej exkurzie, prip. vytvorte na exkurziu reklamny letak.
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Pracovny list 4
Devinska Kobyla

Skupina 4: Skiimanie vlastnosti pody (vlhkost a pH) v réznych prostrediach prirodnej rezervacie Devinska Kobyla
Turisticka trasa: 7 km
Devinska Novd Ves - Sandberg - — Rovnica - Bo¢nd cesta - Devinska Kobyla, rdzcestie - Uzky les - Devin

HIKEFLANMER & HIEING. 5K

dqon -
300
]
Z
200 b _m-
)
— . 3 ]
= & E 5 .E y £
] = 2 = i ™ &
T = _II = T T T = T = T T ‘:I T T T T EI
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 .0 3.5 g0 6.5 7.0

Turisticka trasa Devinska Kobyla - stupanie a klesanie terénu (mapovy portal hiking.sk, 10.4.2014)

Pomocky: meracie zariadenie VinciLab a senzory (pH a vlhkost pddy), nadoby s uzavermi, plastové flase, noznice,
filtracné papiere, lopatka, oznacovacie nalepky, destilovana voda.

1. Pocas trvania exkurzie vytvorte panoramaticki fotografiu okolia pomocou digitalneho fotoaparatu ¢i mo-
bilnej aplikacie. V Skolskom prostredi alebo doma popiste jednotlivé objekty na fotografii tak, ako je to zvy-
kom na réznych vyhliadkach turistickych atrakcii. Snazte sa identifikovat' ¢o najviac objektov na fotografii.
Najuspesnejsia skupina bude t4, ktora zakresli a pomenuje vo fotografii ¢o najviac fyzickogeografickych
(rieky, vrchy, pohoria, niZiny...) a humannogeografickych (hrady, zdmky, mest3, vidiecke obce...) objektov.

2. Vramci skupiny sa rozdelte na 2 mensSie skupiny - skupinu A a skupinu B (pocet Ziakov min. 3 pre kazdu
skupinu). Kazda skupina bude skimat vlastnosti pody (vlhkost a pH) na inom stanovisti.

3. Uzemie prirodnej rezervacie Devinska Kobyla je velmi rozsiahle a turisticka trasa vedie cez rozne ekosys-
témy (luka, les). Vasou dlohou bude zvolit' si v kazdom prostredi (ltika, les) 2 lubovolné miesta, na ktorych
odoberiete vzorku pody (miesta by nemali byt v tesnej blizkosti).

Vybrané miesta opiSte. Na mieste si vSimajte zastupenie zelene, vyskyt druhov rastlin a Zivocichov, sInko a tien.
Popis miesta:

Luka
Miesto A:

Miesto B:

Les
Miesto A:

Miesto B:
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4. Nakazdom mieste odoberte vzorku pddy lopatkou a dajte ju do uzatvaratelnej plastovej (umelohmotnej)
nadoby, ktord oznacte nalepkou pre konkrétny typ prostredia (zIta nalepka — lika, zelenad nalepka - les).
Spolu budete mat' 4 nadoby so vzorkami pédy - 2 z li¢neho a 2 z lesného prostredia.

Poznamka: Pri odbere vzorky pody davajte pozor, aby ste neposkodili rastliny a neusmrtili Zivocichy vysky-
tujlce sa na danom mieste.

5. Po odobrati vSetkych vzoriek pody kaZda skupina urobif filtraty pody (spolu 4 filtraty). Pri filtrovan{ kaZdej
vzorky pouzite nové pomdcky.

Postup pripravy filtratu:

1) Z plastovej flase noznicami odstrihnite vrchnu ¢ast, ktora bude sluzit’ ako lievik. Spodnu ¢ast flase pou-
Zijete ako nadobu pre filtrat vzorky pody.

2) Do lievika vloZte filtracny papier a lievik nasadte na nadobu.

3) Do lievika nasypte Cast vzorky pody. Druhu ¢ast vzorky si odloZte na meranie vlhkosti pody.

4) Do lievika postupne a pomaly nalejte destilovanti vodu. Pockajte, kym sa vzorka prefiltruje. M6Zete si po-
moct lyzicou alebo palickou, ktorou premiesate podu. Davajte pozor, aby ste neposkodili filtracny papier.

6. Ak mate pripraveny filtrat vzorky pddy, pomocou meracieho zariadenia a senzora odmerajte pH pody.
Nameranu hodnotu zaznamenajte do tabul’ky.

Postup merania:

Odstrante flasticku s odkladacim roztokom tak, Ze odskrutkujte jej uzaver a vytiahni-

te senzor. Senzor (hlavne c¢ast okolo meracej gulicky) dobre oplachnite v destilovanej

vode. Pripojte senzor k meraciemu zariadeniu a vloZte ho do filtratu pody, ale senzor
nepondrajte do roztoku uplne, pretoze jeho rukovit nie je vodotesna. Spustite mera- \
nie pH. Vyslednt hodnotu si zapiSte. Po ukonceni merania oplachnite senzor destilova-

nou vodou, presuiite senzor cez zatku flasticky s odkladacim roztokom a naskrutkujte

ho na flasticku.

Prostredie: Luka
Vzorka pody hodnota pH pody

1.

2.

Prostredie: Les
Vzorka pody hodnota pH pody

1.

7. Pomocou meracieho zariadenia a senzora odmerajte vlhkost pody. Na meranie vlhKkosti pody pouzite druht
Cast’ odobratej vzorky pody. Merania urobte pre kazdu vzorku pédy z konkrétneho typu prostredia a mies-
ta. Namerané hodnoty zapiSte do tabul’ky.

Postup merania:

Do 3/4 vanicky lopatkou naberte vzorku pddy ziskanej o najbliZSie pri vode. Na umiestnenie senzora vy-
tvorte v pdde lopatkou dieru. VloZte ho do pody tak, aby bol cely zakryty (vid obrazok). P6du okolo senzora
zatlacte prstami. Pokracujte v zhutriovani pody prstami okolo senzora tak, Ze prejdete prstami pri zatlacani
pody okolo celého senzora aspon patkrat. Je to velmi dolezité, pretoze dotyk pody so senzorom ma velky
vplyv na namerané hodnoty. Vidlica senzora ma byt orientovana horizontalne a na boku, podobne ako noz,
ked nim Kkrajate, aby sa na plochach vidlice neakumulovala voda. Horizontalna orientacia senzora zabezpe-
¢uje meranie vlhkosti pddy v konkrétnej hibke. Spustite meranie. Pri vyberani senzora z pody ho netahaijte
za kadbel. M6Ze sa pretrhnit jeho vnidtorné spojenie.
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Prostredie: Luka

Vzorka pody hodnota vihkosti pédy

1

2.

Prostredie: Les

Vzorka poédy hodnota vihkosti pody

1.

8. V zavere na zdklade vaSich meranf a zistenych hodno6t porovnajte oba ekosystémy. Pri porovnavani berte
do tivahy typ prostredia a miesto, kde bola vzorka pody odobrata.

Zaver:

Ulohy:

1. Ktoré faktory ovplyviiuju vyskyt rastlinstva a Zivoc¢isstva daného prostredia?

2. Ktoré faktory ovplyvnuju pocasie? V akom prostredi by ste mohli o¢akavat prudké zmeny pocasia?
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3. Spozorovali ste nejaké zasahy do prostredia Devinskej Kobyly spdsobené clovekom? Uved'te priklady.

4. Do priloZenej topografickej mapy zakreslite pomocou spadnic a vrstevnic najstrmsiu a najmenej strmu ces-
tu z jej vrcholu. Nasledne si v mape zakreslené trasy ukazte v teréne. Zhodnotte, ¢i ndro¢nost zakreslenych
tras zodpoveda redlnemu terénu.

D ;
f’\ffnskaNuva Ves
.-*"?.h"

':."'_'_ 5 A

Devinska Kobyla

n 5 | km

5. Na zaklade vasej ucasti na exkurzii navrhnite jednodiiovt, prip. viacdilovt exkurziu Devinskej Kobyly a jej
okolia pre skupinu zahrani¢nych turistov. Pokiiste sa navrhnut pestry a rozmanity program, vycislite cenu
vami navrhnutej exkurzie, prip. vytvorte na exkurziu reklamny letak.
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2.2
Pracovny list 1

Vodny ekosystém toku Vydrice a jeho okolia

Skupina 1: Skiimanie vybranych vlastnosti stojatej vody

CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Zelezna studnic¢ka sa nachadza na juznom okraji CHO Malé Karpaty na tpati Kamzika, najvy$sieho vrchu v bliz-
kom okoli mesta Bratislava. Cez tizemie pretekd potok Vydrica, ktory v strednej Casti toku zasobuje vodou
4 rybniky. V oblasti sa nachadzaju aj studni¢ky, pramene a zamokrené plochy. ,Zelezna studni¢ka“ bola po-
menovand podla jedného z tychto pramenov s vysokym obsahom Zeleza. V sticasnosti je oblast povaZovana
za vel'mi obltibené vyletné stredisko vhodné na oddych, turistiku alebo Sportové aktivity (Benyovszky, 2005).

ZELEZNA STUDNICKA - POPIS TRASY A UZEMIA

7y 3

@B rybnik
e Gesta
«  hranica gseku
»— zdbrany
0 0,5 km
Rz {c) Miniopterus # B, Lehotsk3
Re —
Obr.1 (Lehotsky, 20.8.2019) Obr. 2 (Stevove, Bulankova, 2010)
ULOHY NA OPAKOVANIE
1. Uvedené typy vod prirad'te k stojatej alebo tecucej vode:
mociar kanal bystrina jazero
rieka vodna nadrz rybnik potok
4 ) ( )

stojaté vody teclice vody
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2. Vymenujte fyzikalne a chemické vlastnosti vody, ktoré su doleZité pre existenciu Zivota vo vode. Zdévodnite
ich vyznam.
fyzikdlne viastnosti vody chemické vlastnosti vody

Zdovodnenie:

3. Dopliite chybajtce slova vo vetach:
a) V bahnitom dne .....ccvunn. vod Ziju najma baktérie, z bezstavovcov su to bahenniky, pijavice, kotul'ky,
vodniaky, $klabky a rak bahenny.
o) [R— tok tecucich vod je charakteristicky rychlym pradom, ¢istou, studenou a dobre okyslicenou
vodou.
¢) Planktdn sa volne vznasa vo vode ... .
d) Rastliny vod .....ccceeerrmeeenens su mensSie s pevnymi stonkami.

4. Prirad'te nizSie uvedené druhy stavovcov a bezstavovcov k spravnemu typu vody - tectce vody/stojaté vody:
plankton, Sklabka, potdpnik, rak bahenny, kapor, Stuka, pstruh, lieni, plotica, vydra

tecice vody:

stojaté vody:
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ULOHY NA SKUMANIE A RIESENIE STANOVENYCH PROBLEMOV

1. Pomocou interfejsu a senzorov urcte nasledujtce vlastnosti vody - pH, teplota, zékal, koncentracia O, vo vode,
rychlost toku. Namerané udaje zapiSte do tabul’ky.

2. Pomocou interfejsu a senzora urcte vlhkost pody. Namerany Uidaj zapiSte do tabul’ky.
3. Pomocou interfejsu a senzora urcte vlhkost vzduchu. Namerany udaj zapiste do tabul’ky.
4. Na zaklade hodnot, ktoré ste zistili v stojatej vode a jej okoli, sa pokiste odhadnut hodnotu danej veli¢iny

v teclcej vode a jej okoli. Svoju hypotézu vyznacte v tabul'ke (napr. teplota tecicej vody bude nizsia ako
teplota stojatej vody).

Veli¢ina Namerana hodnota - stojata voda Hypotéza - teclca voda
pH vody < >
Teplota vody < >
Z3akal vody < >
Koncentracia O, vo vode < >
Rychlost toku < >
Vlhkost p6dy prostredia < >
Vlhkost vzduchu prostredia < >

5. Porovnajte vami namerané tidaje s idajmi, ktoré zistila druha skupina. Potvrdili sa vase hypotézy? Zdovod-
nite zistené rozdiely.
pH vody - hypotéza sa potvrdila/nepotvrdila
Zdébvodnenie:

teplota vody - hypotéza sa potvrdila/nepotvrdila
Zdbvodnenie:

zakal vody - hypotéza sa potvrdila/nepotvrdila
Zdobvodnenie:
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koncentracia 02 vo vode - hypotéza sa potvrdila/nepotvrdila
Zdbévodnenie:

rychlost toku - hypotéza sa potvrdila/nepotvrdila
Zdébvodnenie:

vlhkost' pody - hypotéza sa potvrdila/nepotvrdila
Zdébvodnenie:

vlhkost' vzduchu - hypotéza sa potvrdila/nepotvrdila
Zdébvodnenie:

6. Sformulujte zaver.

7. Vysvetlite, ako vplyva znecistenie vody na organizmy, ktoré v nej Ziju.
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8. Ktoré faktory prostredia moézu ovplyviiovat vodny ekosystém?

9. MbzZe aj Clovek ohrozit Zivot vo vode? Ak dno, vysvetlite ako.

10. Vysvetlite, aky vyznam ma ochrana prirody pre ¢loveka.

11. Navrhnite opatrenia, ktoré by mohli zabranit' znecisteniu prostredia.
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Pracovny list 2
Vodny ekosystém toku Vydrice a jeho okolia

Skupina 2: Skiimanie vybranych vlastnosti tectcej vody

CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Zelezna studnic¢ka sa nachadza na juznom okraji CHO Malé Karpaty na tpati Kamzika, najvy$sieho vrchu v bliz-
kom okoli mesta Bratislava. Cez tizemie preteka potok Vydrica, ktory v strednej Casti toku zasobuje vodou
4 rybniky. V oblasti sa nachadzaju aj studnic¢ky, pramene a zamokrené plochy. ,Zelezna studni¢ka“ bola po-
menovana podla jedného z tychto pramenov s vysokym obsahom Zeleza. V sticasnosti je oblast povaZovana
za velmi obltibené vyletné stredisko vhodné na oddych, turistiku alebo Sportové aktivity (Benyovszky, 2005).

ZELEZNA STUDNICKA - POPIS TRASY A UZEMIA

cesta
hranica dseku
zdbrany

@B rybnik
——
.
—
0

05 kn *Kamzik

N
05 1
milles

{c) Miniopterus ¢ B Lehotska

eILPAN

Obr.1 (Lehotsky, 20.8.2019) Obr. 2 (Stevove, Bulankova, 2010)
ULOHY NA OPAKOVANIE
1. Uvedené typy vod prirad'te k stojatej alebo tecucej vode:
mociar kanal bystrina jazero
rieka vodna nadrz rybnik potok
(" stojaté vody ) ( )

tecuce vody
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2. Vymenujte fyzikalne a chemické vlastnosti vody, ktoré su doleZité pre existenciu Zivota vo vode. Zdévodnite
ich vyznam.
fyzikdlne viastnosti vody chemické vlastnosti vody

Zdovodnenie:

3. Dopliite chybajtce slova vo vetach:
a) V bahnitom dne .....ccvunn. vod Ziju najma baktérie, z bezstavovcov su to bahenniky, pijavice, kotul'ky,
vodniaky, $klabky a rak bahenny.
o) [R— tok tecucich vod je charakteristicky rychlym pradom, ¢istou, studenou a dobre okyslicenou
vodou.
¢) Planktdn sa volne vznasa vo vode ... .
d) Rastliny vod .....ccceeerrmeeenens su mensSie s pevnymi stonkami.

4. Prirad'te niZSie uvedené druhy stavovcov a bezstavovcov k spravnemu typu vody - tecice vody/stojaté vody:
plankton, Sklabka, potdpnik, rak bahenny, kapor, stuka, pstruh, lieni, plotica, vydra

tecuce vody:

stojaté vody:
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ULOHY NA SKUMANIE A RIESENIE STANOVENYCH PROBLEMOV

1. Pomocou interfejsu a senzorov urcte nasledujuce vlastnosti vody - pH, teplota, zékal, koncentrécia O, vo vode,
rychlost toku. Namerané udaje zapiSte do tabul’ky.

2. Pomocou interfejsu a senzora urcte vlhkost pody. Namerany Uidaj zapiSte do tabul’ky.
3. Pomocou interfejsu a senzora urcte vlhkost vzduchu. Namerany udaj zapiste do tabul’ky.
4. Na zaklade hodnot, ktoré ste zistili v stojatej vode a jej okoli, sa pokiste odhadnut hodnotu danej veli¢iny

v teclcej vode a jej okoli. Svoju hypotézu vyznacte v tabul'ke (napr. teplota tecicej vody bude nizsia ako
teplota stojatej vody).

Veli¢ina Namerana hodnota - stojata voda Hypotéza - teclca voda
pH vody < >
Teplota vody < >
Zakal vody < >
Koncentracia O, vo vode < >
Rychlost toku < >
Vlhkost p6dy prostredia < >
Vlhkost vzduchu prostredia < >

5. Porovnajte vami namerané udaje s idajmi, ktoré zistila prva skupina. Potvrdili sa vase hypotézy? Zdovod-
nite zistené rozdiely.

pH vody - hypotéza sa potvrdila/nepotvrdila
Zddvodnenie:

teplota vody - hypotéza sa potvrdila/nepotvrdila
Zdbvodnenie:

zakal vody - hypotéza sa potvrdila/nepotvrdila
Zdobvodnenie:

48



KREATIVNE DIGITALNE KOMPETENCIE UCITELA
Biologia - softvérove prostredie, pracovné listy a tlohy k metodikam predmetu

koncentracia 02 vo vode - hypotéza sa potvrdila/nepotvrdila
Zdbévodnenie:

rychlost toku - hypotéza sa potvrdila/nepotvrdila
Zdébvodnenie:

vlhkost' pody - hypotéza sa potvrdila/nepotvrdila
Zdébvodnenie:

vlhkost' vzduchu - hypotéza sa potvrdila/nepotvrdila
Zdébvodnenie:

6. Sformulujte zaver.

7. Vysvetlite, ako vplyva znecistenie vody na organizmy, ktoré v nej Ziju.
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8. Ktoré faktory prostredia moézu ovplyviiovat vodny ekosystém?

9. MbzZe aj Clovek ohrozit Zivot vo vode? Ak dno, vysvetlite ako.

10. Vysvetlite, aky vyznam ma ochrana prirody pre ¢loveka.

11. Navrhnite opatrenia, ktoré by mohli zabranit' znecisteniu prostredia.
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Pracovny list 3
Vodny ekosystém toku Vydrice a jeho okolia

Skupina 3: Bentos stojatej vody

CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Zelezna studnic¢ka sa nachadza na juznom okraji CHO Malé Karpaty na tpati Kamzika, najvy$sieho vrchu v bliz-
kom okoli mesta Bratislava. Cez tizemie preteka potok Vydrica, ktory v strednej Casti toku zasobuje vodou
4 rybniky. V oblasti sa nachadzaju aj studnic¢ky, pramene a zamokrené plochy. ,Zelezna studni¢ka“ bola po-
menovana podla jedného z tychto pramenov s vysokym obsahom Zeleza. V sticasnosti je oblast povaZovana
za velmi obltibené vyletné stredisko vhodné na oddych, turistiku alebo Sportové aktivity (Benyovszky, 2005).

ZELEZNA STUDNICKA - POPIS TRASY A UZEMIA

cesta
hranica dseku
zdbrany

@B rybnik
——
.
—
0

05 kn *Kamzik

N
05 1
milles

{c) Miniopterus ¢ B Lehotska

eILPAN

Obr.1 (Lehotsky, 20.8.2019) Obr. 2 (Stevove, Bulankova, 2010)
ULOHY NA OPAKOVANIE
1. Uvedené typy vod prirad'te k stojatej alebo tecucej vode:
mociar kanal bystrina jazero
rieka vodna nadrz rybnik potok
(" stojaté vody ) ( )

tecuce vody
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2. Vymenujte fyzikalne a chemické vlastnosti vody, ktoré su doleZité pre existenciu Zivota vo vode. Zdévodnite
ich vyznam.
fyzikdlne viastnosti vody chemické vlastnosti vody

Zdovodnenie:

3. Dopliite chybajtce slova vo vetach:
a) V bahnitom dne .....ccvunn. vod Ziju najma baktérie, z bezstavovcov su to bahenniky, pijavice, kotul'ky,
vodniaky, $klabky a rak bahenny.
o) [R— tok tecucich vod je charakteristicky rychlym pradom, ¢istou, studenou a dobre okyslicenou
vodou.
¢) Planktdn sa volne vznasa vo vode ... .
d) Rastliny vod .....ccceeerrmeeenens su mensSie s pevnymi stonkami.

4. Prirad'te niZSie uvedené druhy stavovcov a bezstavovcov k spravnemu typu vody - tecice vody/stojaté vody:
plankton, Sklabka, potdpnik, rak bahenny, kapor, stuka, pstruh, lieni, plotica, vydra

tecuce vody:

stojaté vody:
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ULOHY NA SKUMANIE A RIESENIE STANOVENYCH PROBLEMOV

1. Jeden dobrovolnik zo skupiny vylovi z dna stojatej vody vzorky materidlu. Ostatni zatial preskiimaju okolie
a najdu vhodny pristup k vode.

Pri odoberani materialu treba dodrZiavat nasledujtci postup:

a) Dobrovolnik si obuje rybarske ¢izmy a zoberie sietku, pomocou ktorej vylovi materidl z dna stojatej
vody. Vyberie si jedného spoluziaka, ktory mu bude pri tom pomahat (podd mu nadobu na vyloveny
material, pom6Ze mu pri vychadzani z vody, aby sa neSmykol a pod.).

b) Vzorku materialu treba odobrat pomocou sietky z dna stojatej vody. Vzorka by nemala byt odobrata
hned’ pri brehu, aby neobsahovala prilis vel'ké mnoZstvo bahna a iny nepotrebny material. Preto odo-
berte vzorku tak daleko od brehu, ako je to bezpecné.

¢) Vyloveny material poloZte do jednej z nddob. MdZete pridat viac vody, aby sa vzorka dala lepsie vytriedit.

2. Pinzetou preskdmajte danu vzorku a najdené druhy bezstavovcov oddelte zvlast do dalSej nadoby, ktora
by mala obsahovat trochu vody.

3. Pomocou kli¢a na ur¢ovanie vodnych bezstavovcov urcte konkrétne druhy bezstavovcov (ak su bezstavov-
ce prilis malé, pouzite lupu alebo mikroskop). Spocitajte aj mnozstvo bezstavovcov toho istého druhu.

4. Urcené druhy a ich pocty zapiste do tabul'ky.

Druh bezstavovca Pocet jedincov

5. Sformulujte zaver.

6. Vysvetlite, ako vplyva znecistenie vody na organizmy, ktoré v nej Ziju.
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7. Ktoré faktory prostredia mézu ovplyvinovat vodny ekosystém?

8. MbzZe aj Clovek ohrozit Zivot vo vode? Ak dno, vysvetlite ako.

9. Vysvetlite, aky vyznam ma ochrana prirody pre ¢loveka.

10. Navrhnite opatrenia, ktoré by mohli zabranit' znecisteniu prostredia.
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Pracovny list 4
Vodny ekosystém toku Vydrice a jeho okolia

Skupina 4: Porovnanie prostredia a biodiverzity flory v okoli stojatej a te¢ucej vody

CHARAKTERISTIKA LOKALITY

Zelezna studnic¢ka sa nachadza na juznom okraji CHO Malé Karpaty na tpati Kamzika, najvy$sieho vrchu v bliz-
kom okoli mesta Bratislava. Cez tizemie preteka potok Vydrica, ktory v strednej Casti toku zasobuje vodou
4 rybniky. V oblasti sa nachadzaju aj studnic¢ky, pramene a zamokrené plochy. ,Zelezna studni¢ka“ bola po-
menovana podla jedného z tychto pramenov s vysokym obsahom Zeleza. V sticasnosti je oblast povaZovana
za velmi obltibené vyletné stredisko vhodné na oddych, turistiku alebo Sportové aktivity (Benyovszky, 2005).

ZELEZNA STUDNICKA - POPIS TRASY A UZEMIA

cesta
hranica dseku
zdbrany

@B rybnik
——
.
—
0

05 kn *Kamzik

N
05 1
milles

{c) Miniopterus ¢ B Lehotska

eILPAN

Obr.1 (Lehotsky, 20.8.2019) Obr. 2 (Stevove, Bulankova, 2010)
ULOHY NA OPAKOVANIE
1. Uvedené typy vod prirad'te k stojatej alebo tecucej vode:
mociar kanal bystrina jazero
rieka vodna nadrz rybnik potok
(" stojaté vody ) ( )

tecuce vody
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2. Vymenujte fyzikalne a chemické vlastnosti vody, ktoré su doleZité pre existenciu Zivota vo vode. Zdévodnite
ich vyznam.
fyzikdlne viastnosti vody chemické vlastnosti vody

Zdovodnenie:

3. Dopliite chybajtce slova vo vetach:
a) V bahnitom dne .....ccvunn. vod Ziju najma baktérie, z bezstavovcov su to bahenniky, pijavice, kotul'ky,
vodniaky, $klabky a rak bahenny.
o) [R— tok tecucich vod je charakteristicky rychlym pradom, ¢istou, studenou a dobre okyslicenou
vodou.
¢) Planktdn sa volne vznasa vo vode ... .
d) Rastliny vod .....ccceeerrmeeenens su mensSie s pevnymi stonkami.

4. Prirad'te niZSie uvedené druhy stavovcov a bezstavovcov k spravnemu typu vody - tecice vody/stojaté vody:
plankton, Sklabka, potdpnik, rak bahenny, kapor, stuka, pstruh, lieni, plotica, vydra

tecuce vody:

stojaté vody:
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ULOHY NA SKUMANIE A RIESENIE STANOVENYCH PROBLEMOV

1. Pozorujte prostredie stojatej a teclicej vody. Zamerajte sa na pristup k vode, znecistenie prostredia pri brehu
vody a rastlinstvo rastuce v okoli. Prostredie zdokumentujte fotoaparatom a vysledky pozorovania zapiste.

Pristup k vode - Da sa k vode dostat Iahko alebo existuji nejaké obmedzenia, ktoré nedovoluju pristup
k vode, pripadne dovoluju len Ciasto¢ny pristup?

stojatd voda:

tectica voda:

Znecistenie prostredia pri brehu vody - Je okolie vel'mi znecistené, len ciasto¢ne znecistené na urci-
tych miestach, pripadne je takmer Cisté bez odpadkov alebo iného cudzieho materialu nachadzajiceho
sa pri brehu alebo priamo vo vode?

stojatd voda:

tectica voda:

Rastlinstvo rastice v okoli - Je okolita priroda dostatocne zastipena zelenou (listnaté, ihlicnaté
stromy, kriky a pod.)? Nachadzaju sa v okoli poskodené, pripadne tplne znicené Casti rastlin (stromov
apod.)? Pozorovali ste nejaky zasah ¢loveka do prirody v okoli vodného prostredia, ktory mohol ohrozit
prirodu a okolitt fléru?

stojatd voda:

tecuca voda:

Pozorujte a zistite, v ktorom prostredi je vacsia biodiverzita rastlin, t. j. v ktorom prostredi sa nachadza
viac druhov rastlin. Svoje pozorovania zdokumentujte pomocou fotoaparatu. Na urcenie konkrétnych
druhov rastlin mézete vyuzit mobilnt aplikaciu PlantNet alebo kl1i¢ na urc¢ovanie rastlin.

stojatd voda:
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teciica voda:

3. Nazaklade pozorovania biodiverzity flory okolia stojatej a tecticej vody obe prostredia porovnajte.

4. Sformulujte zaver.

5. Vysvetlite, ako vplyva znecistenie vody na organizmy, ktoré v nej Ziju.

6. Ktoré faktory prostredia mozu ovplyvnovat vodny ekosystém?
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7. Moze aj ¢lovek ohrozit Zivot vo vode? Ak ano, vysvetlite ako.

8. Vysvetlite, aky vyznam ma ochrana prirody pre ¢loveka.

9. Navrhnite opatrenia, ktoré by mohli zabranit znecisteniu prostredia.
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2.3

Pracovny list
Meranie krvného tlaku

isty a ulohy k metodikam predmetu

1. Odmeraj si krvny tlak pomocou senzora PASCO v pokoji a ndsledne po 20 drepoch. Meranie zopakuj 3x po sebe.
Medzi jednotlivymi meraniami dodrZ ¢asovy odstup cca 15 min. Hodnoty zapis do tabul’ky. Hodnoty porov-
naj s optimalnym tlakom krvi ¢loveka v tvojom veku.

Meranie TK systolicky tlak diastolicky tlak
Vv pokoji
meranie
1
po fyzickej namahe
Vv pokoji
meranie
2
po fyzickej namahe
Vv pokoji
meranie
3
po fyzickej ndmahe
Vv pokoji
priemer
merani

po fyzickej ndmahe

2. Porovnaj svoj krvny tlak s krvnym tlakom spoluZiaka (postupne zisti hodnoty vSetkych svojich spoluziakov
v triede alebo v skupine. Vytvor tabulku na konci pracovného listu a zapis zistené udaje.

tvojho krvného tlaku

hodnota

krvného tlaku spoluziaka

hodnota
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3. Meraj krvny tlak vSetkym ¢lenom rodiny, ktori Ziju s tebou v spolo¢nej domacnosti po dobu 1 tyzdia (je-
denkrat za den, vzdy v rovnakom case). Vysledky zapis do tabul'ky v pracovnom liste. Urob priemer hodnot
jednotlivych rodinnych prislusnikov. Udaje analyzuj. Ich krvny tlak porovnaj so svojim krvnym tlakom.

Meranie TK élenov rodiny systolicky tlak diastolicky tlak vek

ja

otec

matka

surodenec 1

sdrodenec 2:

stara mama:
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4. Analyzuj hodnoty v predchadzajticej tabul'ke a urd¢i, ktori ¢lenovia rodiny si nachylni na vyssie hodnoty
krvného tlaku. Vzhladom na ich spOsob Zivota, vek a pripadné ochorenia navrhni pravidla (opatrenia) ve-
duce k predpokladanému zniZeniu tlaku krvi.

Clenovia rodiny,
u ktorych sme zistili opatrenia
vyssie hodnoty TK
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2.4
Pracovny list

Ruffierova funkéna skuska

an

PRACOVNY POSTUP

wu

Realizujte mintitové pozorovanie tepovej frekvencie (TF) v sede pri maximalnom upokojeni. Bezdrotovym

sV

. Urobte 45 drepov za cca 30 sekiind. Bezdrétovym meracom tepovej frekvencie PASCO zmerajte tentoraz

najvyssiu hodnotu TF po drepoch = S2.

vy

TF v opatovnej sedacej polohe pri maximalnom upokojeni.

. Vypocitajte IR (index Ruffierovej skisky) podla vzorca:

IR = ((S1 + S2 + S3) - 200) /10

Na zaklade vypocitaného indexu urcte stav vasej kondicie (Tab. 1).
Vysledok si zapiste do tabul’ky v pracovnom zosite.

Tab. 1: Stanovenie telesnej kondicie ¢loveka na zaklade vypoctu indexu Ruffierovej skusky

INDEX KONDICIA
do 3,0 vyborna kondicia
31-7 dobra kondicia
71-12 priemerna kondicia
121-15 slaba kondicia
15 a viac velmi zld kondicia
MERANIE

Vysledok merania:
s1 s2 s3 IR
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cAFr/ArOvE A
sortverove pr

Dalsie ulohy:

1. Porovnajte svoju telesnu kondiciu s kondiciou spolusediaceho spoluziaka.

porovnanie TN condicia |

ja

spolusediaci

2. Porovnajte telesnt kondiciu chlapcov a dievcat vo vasej triede/pracovnej skupine. Hodnoty oboch pohlavi
najskor spriemerujte.

porovnanie GO iondicia |

chlapci

dievCata

3. Porovnajte telesnt kondiciu aktivnych a rekreacnych Sportovcov vo vasej triede/pracovnej skupine.

porovnanie GO iondicia |

aktivni Sportovci

rekreacni Sportovci
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2.5
Vyuéba biolégie s DT na ZS a SS

(kapitola z printovej uCebnice
Inovativhe ucenie s podporou digitalnych technoldgii — PDF subor)

https://liveuniba.sharepoint.com/:b:/s/CelozivotneVzdelavanie2019/EQKh9FNec]BEqMsDj4cpQgIBZgOm-
SM3rK-f Qj07qeF6Cw?e=WRGBpX
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3.1
Pracovny list

Pribeh o teplote
Meracie pristroje ndm pontikaju presnejsie informdcie, neZ méZeme ziskat' nasimi zmyslami.

V tejto aktivite sa budeme venovat teplote okolitych telies. S meranim teploty ma kazdy z nas uz dostatok
skusenosti.

Uloha 1. Najskér odhadnime teplotu niektorych telies, za¢nime okolitym vzduchom.

Moj odhad teploty okolitého vzduchu je ......... °C.

Priprava aparatiry 1. Dnes budeme merat teplotu senzorom teploty. Senzor teploty spolu s interfejsom
a pocitacom predstavuje teplomer. Ak mame dobre pripojeny senzor k interfejsu a interfejs k pocitacu,
na obrazovke vidime meranu teplotu.

Teplotu meriame v jednotkach ......... .

Vzduch v miestnosti ma teplotu .......... °C.

Priprava aparatiry 2. Poziadajme ucitela o to, aby nam pripravil misku s vodou.

Uloha 2. Podme merat’ teplotu vody.
Vlozme ukazovak lavej ruky do vody, pockajme asi 10 sekiind a odhadnime teplotu vody.

Méj odhad je .......... °C.

ZapiSme si aj odhad dalSich spoluziakov v skupine:

Meno Odhad teploty vody (°C)

Teraz odmerajme teplotu vody senzorom teploty. VloZme koniec senzora do vody a pockajme, kym sa udaj
na obrazovke ustali.

Odmerana teplota vody v miske je .......... °C.

Priprava aparatury 3. Poziadajme ucitela o to, aby nam pripravil dve misky - jednu s teplou vodou a druhu
so studenou vodou.

Uloha 3. Mame dve misky - jednu s teplou vodou a druhi so studenou vodou. Jeden zo skupiny bude postupne
premiestiiovat’ senzor medzi vzduchom, teplou vodou a studenou vodou. Dalsi ¢lenovia skupiny budt sledo-

vat zmeny v grafe. Na experiment mame 5 minut.
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Na obrazovke zobrazme graf zavislosti teploty od ¢asu, spustime meranie a sledujme graf.

Graf skopirujme sem:

Uloha 4. Odpovedzme na otazky:
Ako sa na grafe prejavil presun senzora z teplej vody do studenej?

Ako sa na grafe prejavil presun senzora zo studenej vody do teple;j?

Ako sa na grafe prejavil presun z teplej vody vo vzduchu?

AKka bola teplota studenej vody? Teplota studenej vody bola ......... °C.
AKka bola teplota teplej vody? Teplota teplej vody bola.......... °C.
Ak na niektoru z otdzok nevieme odpovedat, meranie zopakujme.

V opakovanom merani sme zistili:
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3.2
Pracovny list

Ziarenie absolGtne éierneho telesa

Aj v skolskom laboratdriu dokdZeme nepriamo merat teploty vysSie nez tisic stupriov Celzia.

V tejto aktivite budeme skimat zavislost mnozstva energie vyziarenej Ciernym telesom od teploty tohto telesa.
Ako teleso pouzijeme vlakno Ziarovky.

Z nasich zdrojov informacii vieme, Ze pre Ziarenie absolitne ¢ierneho telesa plati Stefan-Boltzmannov za-
kon, ktory hovori, Ze vykon vyzarovany jednotkou plochy telesa je priamo imerny Stvrtej mocnine teploty toh-
to telesa. Domnievame sa, Ze vlakno Ziarovky sa bude spravat ako Cierne teleso a Ze energia sa bude z vlakna
dostavat' do okolia najma Ziarenim. Predpokladdme, Ze prudenie vzduchu v Ziarovke a vedenie tepla v Ziarovke
su takmer zanedbatelné.

VSEOBECNY PLAN EXPERIMENTU

Vo vlakne Ziarovky sa premiena elektricka energia na vnitornu energiu vldkna. ZvySenie vnatornej energie
vlakna sa prejavuje ako zvysSenie teploty Ziarovky.

Pri ustadlenej hodnote elektrického prudu prechadzajiceho Ziarovkou sa teplota Ziarovky ustali na istej
hodnote. V tomto stave sa dodavany elektricky prikon rovna vykonu, ktory Ziarovka vyZaruje.

Teplotu vldkna Ziarovky vieme vypocitat nasledujiucim spdsobom. Vieme, Ze odpor kovového vodica
so zvySujucou sa teplotou linedrne rastie. Ak pozname odpor vldkna pri izbovej teplote, material vlakna
a odpor vlakna pri istej teplote, vieme vypocitat' ttto teplotu.

Na zaklade vSeobecného planu experimentu si pripravime postup experimentu.

POSTUP ZISKAVANIA DAT

1. Zostavme elektricky obvod pozostavajuci zo zdroja jednosmerného elektrického napatia s regulovatel-
nym napatim a zo Ziarovky (s nominalnym napatim v rozsahu 2 V az 5 V a s nominalnym pridom v rozsa-
hu0,1Aaz0,3A).

2. Nazdroji nastavme nominalne napétie a overme, ¢i ziarovka svieti.

3. Nazdroji nastavme nulové napdtie a do obvodu pripojme senzor napatia.

4. Na zdroji postupne zvySujme napatie a sledujme, ¢i neprekroc¢ime meraci rozsah senzora napétia ani pri
prekrocCeni nominalneho napétia ziarovky o 50 %.

5. Na zdroji opat nastavme nulu. Do obvodu pripojme senzor elektrického prudu. Pri zvySovani napatia

na zdroji sa presved¢me, Ze neprekrocime meraci rozsah senzora pridu ani pri prekro¢eni nominalneho

napétia o 50 %.

Obvod prerusme. Na oboch senzoroch nastavme nulu. Obvod znovu zapojme.

Nastavme manudlne meranie - 100 riadkov tabul’ky.

8. VoliteIné: zapojme USB kameru na snimanie zZiarovky. Nastavme synchronizované snimanie, postacuje
10 snimok za minutu.

9. Zobrazme graf zavislosti pridu od napatia (prazdny).

10. Spustime meranie.

11. Na grafe si priblizme oblast priblizne 0 V... 0,5 V.

12. Pomaly zvySujme napétie na zdroji, sledujme hodnoty na grafe a pri kazdom napati zaznamenajme
tri hodnoty. Nezabudnime na dostatok hodnét pri napatiach blizkych nule, na zaklade ktorych budeme
hladat odpor vldkna pri izbovej teplote.

13. Meranie opakujme pri napdtiach pribliZzne rovnomerne sa zvySujucich aZ po prepalenie vlakna Ziarovky,
pripadne po dosiahnutie meracieho rozsahu niektorého z pouzitych senzorov.

14. Po skonceni merania si data uloZme.

15. ZapiSme si teplotu vzduchu v miestnosti.

No
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Sem vlozme graf nameranych hodnét vo vhodnom pribliZeni.

POSTUP SPRACOVANIA DAT

10.
11.

12.

Do tabul’ky pridajme novy stipec, v ktorom vzorcom vypoéitame elektricky prikon Ziarovky v jednotkach
miliwatt. Tento udaj je zaroven vykonom Ziarovky, pricom predpokladame, Ze takmer cely vykon zodpo-
veda vykonu zZiarenia vlakna Ziarovky.

Do tabul’ky pridajme novy stipec, v ktorom vzorcom vypo¢itame odpor Ziarovky v jednotkach ohm.
Prezrime si vypocitané data v tabul'’ke. Riadky, ktoré obsahuji nulovy merany prud, obsahuju pri vypoci-
tanom odpore delenie nulou. Takéto riadky odstrafime.

Vsimnime si kolisanie vypocitaného odporu pri malych napatiach. Uvedomme si rozliSenie, presnost sen-
zorov. Pri senzore pradu je rozliSenie 0,4 mA, teda meranie je zatazené nahodnou chybou #2 mA. Tato chy-
ba je rovnaka pri nulovom meranom prude, ako aj pri meranom prude zodpovedajicom rozsahu senzora,
t.j. pri 500 mA.

Riadky, v ktorych vplyvom ndhodnej chyby st zadporné hodnoty prudu alebo napétia, odstrainme.

Z grafu si zobrazme oblast zodpovedajticu izbovej teplote (malym pridom) a zo sklonu tejto ¢asti grafu
odhadnime odpor vlakna pri izbovej teplote R. Tito hodnotu porovnajme s idajmi o odpore v asti tabul-
ky zodpovedajuicej malym hodnotam elektrického pradu.

Do tabul’ky pridajme novy stipec, v ktorom pomocou vzorca vypoéitame teplotu vlakna:

R_RO

T:TO +a*—RO

kde T je hladana teplota, T, je teplota v laboratdriu (v jednotkach kelvin), R je odpor vlakna pri hladanej
teplote, R, je odpor vlakna pri teplote laboratdria a a je teplotny sucinitel elektrického odporu volframu,
teda hodnota 0,0045 K.

Zobrazme si graf zavislosti vyZarovaného vykonu od teploty vlakna. Pre zobrazenie hodnot pouzime iko-
nu , Lupa automaticky*.

Na zaklade naSej hypotézy grafom preloZme funkciu typu P = T*.

Nameranud hodnotu indexu x porovnajme s o¢akavanou hodnotou 4.

Nasu hypotézu otestujme aj dalsim sp6sobom - linearizaciou grafu substittciou. V tabul’ke si vypocitajme
logaritmus vyzarovaného vykonu (ktory je zaroven elektrickym prikonom). Zobrazme si graf zavislosti
log (vykonu) od teploty.

Grafom zavislosti log (vykonu) od teploty prelozme linedrnu zavislost. VSimnime si, ¢i tato linedrna zavis-
lost je v sulade s nasou hypotézou.
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Na toto miesto vloZme graf zavislosti vyZarovaného vykonu od teploty vlakna.

Na toto miesto vloZzme graf zavislosti log (vykonu) od teploty.

Diskutujme o tom, ¢im je zapriCineny rozdiel medzi hodnotou x = 4 vyplyvajicou z teérie a nami nameranou
hodnotou x.
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3.3
Pracovny list

Modelovanie padu telesa

Ak si k rieseniu tilohy o (volnom) pdde telesa vezmete na pomoc pocitac,
nemusite nahrddzat padajticu loptu hmotnym bodom a zanedbdvat’ odpor vzduchu.

V tejto aktivite budeme skimat (volny) pad lopti¢ky a nezanedbame odpor prostredia (vzduchu). Pohyb opi-

Seme matematicky a prenesieme ho do virtualneho sveta pocitaca.

Redlny objekt sa do virtualneho sveta premietne ako niekol'’ko rovnic. My vsak kinematické a dynamic-
ké rovnice pisat nebudeme, postaci ndm poznat vztahy a sdvislosti medzi danymi fyzikdlnymi veli¢inami.
Ak by sme tuto tlohu chceli riesit analyticky a na papieri, museli by sme zostavit' a vyriesit niekol'’ko diferen-
cidlnych rovnic. To za nas vykond pocitac. Zohladnime pritom aj geometrické rozmery, hmotnost' a tvar skima-
nej lopticky, ¢iZe aspekty, ktoré pri rieSeni Skolskych tloh beZne zanedbavame.

VSEOBECNY PLAN AKTIVITY

Precitajme si nasledovné dve zadania vztahujuce sa k rovnakej e
ulohovej situdcii s padajtiicou loptou: !

1. Lopticka bola zhodena z vysky 15 metrov. Za aky Cas do-
padla na povrch zeme? Akou rychlostou dopadla? V akej

vySke sa nachadzala po 1 sekunde padu? . av
2. Zvysky 15 metrov nad povrchom zeme sme s nulovou za- i/ ‘.I,' b
Ciato¢nou rychlostou pustili dve lopty. Prva (basketbalova) 4
ma hmotnost 630 g a priemer 25 cm, a druhd (volejbalo- — o +e
va) ma hmotnost 270 g a priemer 21 cm. Sucinitel odpo- m h
ru prostredia pre obe lopty je C = 0,50, hustotu prostredia il I|I il I'I :
zaokrihlime na 1,20 kg/m3. Ktora lopta dopadne na zem m i
} | [ § lI f !

skor? Ako by sa zmenili vysledky, keby sme jednu z 16pt od-
lah¢ili alebo naopak zatazili? Ked’ pustime z rovnakej vySky ,
medicinbal, za aky ¢as dopadne na zem? Aké bud rychlosti 1l 1
jednotlivych 16pt tesne pred dopadom na zem? A aké v po- mm

lovi¢nej vyske?

Prvu z Uloh by mal vediet vyriesit kazdy z nas. V druhej by ' Tm
Vs
A z 1]

= s smmas B s

i T

SRRy oy g

LI
o
"
o

sme asi na moment zavahali a najprv uvazovali, Ze idaje ako
hmotnost’ alebo priemer st z pohladu rieSenia zbyto¢né, ked-
Ze v rovniciach, s ktorymi sme sa oboznamili na hodine fyziky
pri diskusii o volnom pade, sa nenachadzaju. Je ndm vsak jasné, Ze inak pada z rovnakej vySky tazka lopta nez
lahka lopticka alebo pokrceny papier v tvare gule. MoZzno by sme vedeli vyslovit kvalitativny odhad a zodpo-
vedat' (bez ciselnych vysledkov) na niektoré z otazok, tloha ako celok je vSak nad ramec nasich schopnosti,
pripadne by nam jej rie$enie zabralo prili§ vela ¢asu. Co nedokaZeme na papieri s ceruzkou a kalkula¢kou,

to dokaze pocitacovy softvér a navysSe aj pomerne rychlo.

Namodelujme si pad lopticky na zaklade jednoduchych vztahov a myslienok:
Poloha lopticky je ur¢ena ako miesto na siradnicovej osi. Poloha sa meni v ¢ase na zaklade aktualnej rychlos-
ti. Rychlost sa tieZ meni v Case v zavislosti od zrychlenia. Na zac¢iatok ponechajme zrychlenie ako konStantu

(g =9,81 m/s?).
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POSTUP TVORBY MODELU

. Spustime softvér Coach 7 a vytvorime novt prazdnu aktivitu s nazvom ,Modelovanie®.

. Pozrieme sa do okna oznaceného ako ,Model“ a vSimneme si pas ikoniek, z ktorych vyberieme ikonku ,Pre-
menna“ a umiestnime ju priblizne do stredu okna. Nazveme ju ,Poloha“ definujeme jednotku m (meter)
a ako pociato¢nu hodnotu zapiSeme 15. UloZime.

. Poloha sa meni na zaklade rychlosti, niekde vlavo od premennej nazvanej ,Poloha” umiestnime dalSiu pre-
mennt, pomenujeme ju ,Rychlost”, definujeme jednotku m/s a ako pociato¢ni hodnotu zapiSeme 0 (nula).
. Definujeme vztah medzi polohou a rychlostou, vyberieme ikonku ,Tok“ a pripojime ju k premenne;j ,Po-
loha“. Do definicie toku zapiSeme ,Rychlost” (alebo medzi ,Rychlost” a , Tok" natiahneme cervenu liniu
»Prepojenie”).

. Rychlost’ sa meni na zaklade zrychlenia, niekde vlavo od premennej ,Rychlost“ umiestnime ikonku ,Po-
mocnd premennd“. Nazveme ju,Zrychlenie®, definujeme jednotku m/s”2 a ako vzorec zatial zapiSeme -9.81
(pozor, s desatinnou bodkou).

. Definujeme vztah medzi rychlostou a zrychlenim, opat vyberieme ikonku , Tok" a pripojime ju k premennej
»Rychlost*. Do definicie toku zapiSeme ,Zrychlenie” (alebo medzi , Zrychlenie“ a , Tok" natiahneme ¢ervenu
liniu ,Prepojenie”).

. Zaklad modelu je hotovy, moZeme ho vyskusat stlatenim zeleného tla¢idla ,Start” (alebo klavesu F9).V au-
tomaticky definovanej datovej tabul'ke vpravo sa zobrazi nieCo ako ,,1) 101 riadkov*. Klikneme na ikonku
+ (plus) a zobrazi sa tabul'ka so 4 stipcami: ¢ (s), Poloha (m), Rychlost' (m/s) a Zrychlenie (m/s"2).

. Zodpoveda to nagim o¢akavaniam? Ano, poloha (vys$ka) nad povrchom zeme sa v ¢ase postupne zmensu-
je, rychlost v absolutnej hodnote s ¢asom rastie a zrychlenie je konstantné. Znamienka minus maju svoje
opodstatnenie, pohybujeme sa v protismere na osi y (alebo aj x, nasa tloha prebieha v jednom rozmere).

Sem vloZzte snimku z okna obrazovky s modelom:
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Sem zapiSte idaje o polohe, rychlosti a zrychleni z prvych piatich sekind padu lopticky.

&as t (s) Poloha (m) Rychlost (m/s) Zrychlenie (m/sA2)

0

Pozrime sa do tabul'ky, su vSetky Uidaje v poriadku? Ktoré z hodn6t sa ndm zdaji normalne a ktorym by sme
nevedeli priradit redlnu skisenost? Ako vysvetlime kladné a zaporné hodnoty vo vybranych stlpcoch a riad-
koch? Diskutujte.

VYLEPSENIE MODELU

1. Ak sme pred samotnym modelovanim vykonali zopar pomocnych vypoctov pre dany volny pad, zisti-
li sme, Ze z vySky 15 metrov urcite nepadame 10 sekind, dokonca ani 5 sekind, je to vyrazne mene;.
Musime preto model upravit' tak, aby v spravnom okamihu skoncil s pocitanim a neposunul lopticku
do zapornej vysky.

2. Klikneme na ikonku ,Nastavenia“ (modry budik). Tu m6Zeme menit spdsob, akym nas model pocita v Case
hodnoty jednotlivych veli¢in (poloha, rychlost a zrychlenie). Vo fyzike nas obycajne zaujimaju kladné hod-
noty na ¢asovej osi, poli¢ko ,Start“ preto nemenime. Upravime polozku ,Stop*, pretoze chceme, aby model
bezal iba urcity pocet sekund. Kol'ko to je? Pre kazdu vysku je to ind hodnota, ¢o sa nezda byt velmi prak-
tické. Kedy skonci nas skimany pad? Ked' dosiahneme vysku nad povrchom zeme (h = 0 m). Preto klikne-
me do policka s podmienkou a napiSeme tam: Poloha<=0. Tzn., Ze model ma zastat, ked hodnota polohy
je mensia alebo rovna nule. Tol'ko ndm nateraz staci, v pripade, Ze by model bezal prili§ pomaly, zmeni-
me hodnotu kroku na vyssiu hodnotu, napriklad na 1 sekundu. Ak chceme presnejsSie hodnoty, namiesto
0.1 napiSeme 0.05, pripadne 0.01, vSetko v sekundach.

3. Vratme sa do tabul'ky s datami, kliknime na 1fiu pravym tlac¢idlom, vyberme ,Merania‘, nasledne , Odstran
vSetko“ a potvrdime. Znova spustime model a sledujeme idaje v tabul'ke: pocet riadkov sa zmensil a hod-
noty polohy uZ vyzeraji rozumne (su kladné, pripadne posledna z nich je malé zaporné Cislo, je to dané
presnostou modelu, ktort ovplyviiujeme hodnotou kroku).

4. Tabulka je uzito¢ny nastroj, no graf ndm povie viac. Do ktoréhokolvek prazdneho okna preto vloZime ca-
sovu zavislost nami skimanych veli¢in opisujucich pohyb lopti¢ky. Z menu nastrojov vyberieme ,Zobraz
graf” a ,Pridaj novy". Sledujeme inStrukcie v okne s grafom a priddme os s ¢asom (vodorovnd) a polohou
(zvisla). Graf dokdZeme dalej upravit (vizualne), zatial' vSak staci, ked’ klikneme na ikonku ,Lupa auto-
maticky“. Ak sme pocas modelovania neurobili chybu, m6Zeme pozorovat oc¢akdvanu parabolu, ktora ko-
reSponduje s nasou vedomostou o vztahu pre polohu (drahu) pri volnom pade s =1/2 - g - t* Podobnym
spdsobom vieme vytvorit graf ¢asovej zavislosti rychlosti (oCakdvame linedrnu zavislost, ved' v = g - t),
ale aj akykolvek iny graf, napriklad preskiimajte zavislost rychlosti od polohy.
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Sem vlozte snimku z okna obrazovky s grafom (I'ubovolnym):

10.

11.

Tento model je zaiste funkény a prakticky, my sme vSak chceli pad so zapocitanym odporom vzduchu.
Je pravda, Ze k odpovediam, ktoré nam poskytol, by sme vedeli dospiet aj bez pouzitia pocitaca. Na zaciat-
ku sme ponechali zrychlenie ako konstantu, to pri zahrnuti odporu prostredia neplati, zrychlenie sa meni
v zavislosti od vel'kosti odporovej sily.

V nasom zdroji informacii sme nasli rovnicu, ktorou vieme opisat’ odpor vzduchu vo vztahu k rychlosti
pohybu ako F ,=1/2-C-S-p -V Cje sucinitel odporu prostredia (pre gulu priblizne 0,50), S je plocha
prierezu padajiceho telesa (pre gulu 7 - r resp. 1/4 - m - d?) a p je hustota tohto prostredia (pre vzduch
pribliZne 1,20). TieZ vieme, Ze posobenie sily sa z hladiska kinematiky prejavi na zrychleni telesa, tak ako
to opisuje upraveny Newtonov zakon sily a = F/m.

Model upravime pre pad basketbalovej lopty, ktora ma hmotnost 630 g a priemer 25 cm. Tvar gule je dos-
tato¢ne dobrym znazornenim readlneho objektu, budeme tiez uvazovat, Ze v pripade nami skiimaného ma-
lého rozdielu vysok sa hustota vzduchu nemeni.

Do okna s modelom priddme pomocnud premennti, nazveme ju ,,0dporové zrychlenie” a ako definiciu za-
pisSeme (1/2*0.50*(0.25*Pi*0.25”2)*1.20*Rychlost”2)/0.630 - uvedené cisla su vysvetlené vyssie. Medzi
zrychlenie a odporové zrychlenie mézeme natiahnut prepojenie.

Vratime sa k pomocnej premennej ,Zrychlenie Jej definiciu upravime tak, aby sa zrychlenie postupne
zmensSovalo - redlna lopticka je predsa brzdena odporovym prostredim. Namiesto povodného vzorca na-
piSeme -(9.81-Odporové zrychlenie), ale moZeme to zapisat' aj ako -9.81+0dporové zrychlenie. UloZime.
Zaverom sa vratime do tabul’ky a vymaZeme vSetky data z predchadzajtcich merani. Spustime model a po-
zorujeme zmeny v hodnotach polohy, rychlosti a zrychlenia. Porovnajme tiez graf ¢asovej zavislosti polohy
alebo rychlosti v situacii s odporom a bez odporu vzduchu. Experimentujme so zmenami hodnot vo vzorci
pre odporové zrychlenie (pre nulovy odpor zmeiite vo vzorci odporového zrychlenia (1/2*.. na (0/2*..).
Po kazdej zmene znovu spustite model a sledujte zmeny v hodnotach z tabul'ky a tvarové ¢i iné zmeny
nakreslenych grafov.

Vyborne, prakticky a funkény model padu lopticky v odporovom prostredi je hotovy, nezabudnite ho ulo-
zit. Teraz sa pokuste znova zamysliet nad komplexnou tlohou o dvoch loptach a odpovedzte na otazky
pomocou vasho modelu. Navrhnite dalSie moZné tpravy a vylepSenia tohto modelu. Ako by sme mohli
upravit model pre pripad pohodlnejsej zmeny pociatocnych podmienok a inych podstatnych parametrov?
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3.4
Pracovny list

Hydrostaticky tlak

Tlak sa so zvysujiicou hlbkou ment rychlejsie vo vode nez vo vzduchu.

V tejto aktivite zamerajme svoju pozornost na tlak vody. Uz vieme, Ze na povrchu Zeme je vzduch a tento ma
tlak priblizne 1000 hPa, ¢o je 100 kPa. Teraz podme skimat tlak pod hladinou vody. Ma niekto z nas skusenosti
s ponaranim sa do vacsich hlbok?

VSEOBECNY PLAN EXPERIMENTU A PRIPRAVNE AKTIVITY

V tejto aktivite preskiimajme zavislost' tlaku vody od hibky pod hladinou. Aktivitu
realizujme v laboratériu, siistredme sa na hibky maximalne niekol'’ko desiatok cen-
timetrov. Vodu si nalejme do vyssej priehladnej nadoby, napr. do vyssieho odmer-
ného valca alebo do vyssej vazy na kvety.

Pouzime senzor tlaku vzduchu. Tento senzor nie je urCeny na pondranie
do vody. Meria tlak vzduchu alebo iného plynu vo svojom vnutri. Vzduch sa do sen-
zora dostava cez otvor - koncovku na jednej strane senzora. Ku koncovke sa da
pripojit hadicka.

Vysku$ajme, ako senzor funguje. VSimnime si meraci rozsah senzora. K senzo-
ru pripojme hadicku a k nej plastovu striekacku. Pozorujme zmeny tlaku vzduchu
v senzore pri stlaceni a po zvacSeni objemu vzduchu v striekacke.

Uvedomme si, Ze tlak vzduchu je v kazdom mieste hadicky rovnaky. Nemame ziaden dévod domnievat sa,
Ze tlak vzduchu v striekacke by mal byt iny ako tlak vzduchu v senzore. V hadicke nemame zZiadne ventily ani
iné zariadenia, ktoré by mohli spésobit' zmeny tlaku vzduchu. Ttto vlastnost hadi¢ky vyuzijeme pri zostaveni
aparatiry na meranie tlaku vzduchu pod hladinou vody.

Ponorme koniec hadi¢ky do vody a pozorujme zmeny tlaku vzduchu v hadi¢ke. Cim je hadi¢ka hlbsie, tym
je tlak vzduchu v hadicke vacsi. Ponarajme koniec hadicky az ku dnu nadoby a sledujme, ¢i neprekro¢ime roz-
sah senzora. VSimnime si hodnotu maximalne nameraného tlaku a zvaZzme, ktory z dvoch meracich rozsahov
senzora je pre nas experiment vhodnejsi.

POSTUP ZISKAVANIA DAT

Navrhnutd aparatdra funguje a méZe ndm pomoct splnit nas ciel, teda preskimat zavislost
tlaku vody od hibky pod hladinou. Pre pohodlnejsiu a citlivej$§iu manipulaciu s hadi¢kou si ju
pripevnime k pevnej ty¢i a pre presnejsie ziskanie tidajov o hibke si na nadobe v zvislom sme-
re vytvorme dlZkovii stupnicu v milimetroch.

1. Nasenzore tlaku vzduchu si nastavme rozsah 0 kPa - 130 kPa. Senzor pripojme k interfej-
su a pocitacu. Otvorme subor Hydrostaticky_tlak.cma.

2. Do nadoby si nalejme vodu tak, aby pri ponoreni tyce s hadickou sa voda nepreliala cez
horny okraj.

3. Hadicku, ktorej Cast' je pripevnena k tyci, ponarajme do vody a pozorujme zmeny tlaku
vzduchu v hadicke. Pozorujme tiezZ skuto¢nost, Ze voda sa dostane do spodnej Casti hadic-
ky - ¢im je koniec hadicky hlbsie, tym viac vody sa do hadi¢ky dostane.

77



KREATIVNE DIGITALNE KOMPETENCIE UCITELA
Fyzika — softvérove prostredie, pracovné listy a ulohy k metodikam predmetu

4. Haditku z vody vyberme a spustme meranie. Zadajme tidaj o nulovej hibke.

5. Ponorme hadic¢ku do vody tak, aby rozdiel medzi hladinou vody v nddobe a hladinou

vody v hadicke bol 10 cm. Pridajme tento bod do tabul'ky.

Opakujme 5. bod postupu pre ndsobky 10 cm, aZ kym sa nedostaneme na dno nadoby.

7. Meranie ukoncime a data v pocitaci si ulozme. Stbor s vysledkami si ponechajme
na ulahcenie dalSej prace, pripadne si namerané data a graf zavislosti skopirujme
aj do tohto pracovného listu.

o

Tabul'ka s nameranymi datami - skopirovana z programu Coach:

Graf zavislosti tlaku od hibky - skopirovany z programu Coach:
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POSTUP SPRACOVANIA A ANALYZY DAT

1. Graf zavislosti tlaku od hibky sa javi ako konstantny, pripadne velmi mierne sttpajtici. Lupou si priblizme
graf tak, aby sme mali na zvislej osi hodnoty nameranych tlakov.

2. VSimnime si, Ze nameranymi datami sa da spolahlivo prelozZit linearna funkcia, datami ju prelozme.
Takto zobrazeny graf nameranych hodnét aj funkcie preloZenej bodmi si skopirujme:

3. ZapiSme primerane zaokruhlené konstanty ziskanej funkcie.

p=a+bh;
kde

4. Porovnajme hodnotu konstanty a s hodnotou atmosférického tlaku vzduchu. Porovnajme hodnotu kon-
Stanty b s hustotou vody.

ZAVER

V aktivite sme dospeli k poznaniu, Ze tlak vody pod hladinou linearne sttpa so zva¢$ujticou sa hibkou. Nasa

.....

hrudnik mame vel'mi stlaCeny a nedokazeme sa nadychnut, ani ak by sme mali pripojenu dlha hadicku, ktora
by koncila nad hladinou. Potapac potrebuje na dychanie vzduch pribliZzne s rovnakym tlakom, ako je tlak vody
v hibke, v ktorej sa prave nachadza.
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35
Pracovny list

Radioaktivna premena

Jadro rddioaktivneho prvku nestarne. Pravdepodobnost, Ze sa premeni za isty casovy interval, sa v ¢ase nhement.

V tejto aktivite budeme skiimat zavislost poctu jadier radioaktivneho prvku vo vzorke od ¢asu. Radioaktivnu
premenu budeme modelovat’ hracimi kockami.

Jedno jadro radioaktivneho prvku bude predstavovat jedna hracia kocka. Budeme modelovat iba situaciu,
v ktorej produktom radioaktivnej premeny je stabilny prvok, ktory sa dalej nepremiena.

VSEOBECNY PLAN EXPERIMENTU

. . Vezmeme si vi¢sSie mnozstvo hracich kociek. V ramci analdgie s jad-
::‘B,:El,zl:'éf,_:: rom radioaktivneho prvku si zvolime pravdepodobnost, Ze sa prvok
ZIARENIE premeni za dobu, ktort bude reprezentovat jeden hod hracich ko-
VO VYZNAGENOM ciek. MoZeme si napr. povedat, Ze za dobu jedného hodu kociek
PRIESTORE sa premenila Sestina v3etkych radioaktivnych jadier vo vzorke.
V takomto pripade premenenym prvkom budu zodpovedat kocky,
na ktorych padlo vopred zvolené ¢islo, napr. ¢islo 6. Kocky s tymto
(TG IRPAVARY. QR Cislom po kazdom hode odstranime. V inom pripade si mézeme zvo-
lit' taky model, v ktorom sa za dobu jedného hodu premeni polovica
jadier. Vtedy jeden hod bude stvarniovat dobu polpremeny (polcas
premeny, polcas rozpadu) a na kockach sa to moéze odrazit' v podobe cisel 4, 5 a 6. Tieto kocky po kazdom
hode odstranime.
Zavislost poctu kociek, ktoré sme neodstranili, od ¢asu zodpoveda zavislosti poctu radioaktivnych jadier
vo vzorke od Casu.

POSTUP ZISKAVANIA DAT

1. Pripravme si vac¢Sie mnozstvo hracich kociek, optimalny pocet
je viac nez 200. Kocky nemusia byt rovnakeé.

2. Spustme aktivitu Radioaktivna premena kocky.cma?7. Aktivita
je pripravena na manudlne meranie, teda spustme aj meranie.

3. Pri prvom merani zadajme pociatoCny pocet kociek ako zapor-
né ¢islo (kocky sme pridali, nie odstranili, teda tento pocet zada-
me ako zaporné Cislo).

4. Kocky dajme do nddoby, pomieSajme a vysypme na stdl. Spoci-
tajme a odstranme Kocky, na ktorych padlo ¢islo 6. Tento pocet
zapiSme do merania.

5. Bod 4 opakujeme dovtedy, kym nadm neostane len zopar kociek,
napr. menej nez 20.

6. Po skonceni merania si ulozZme ziskané data.
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Sem vloZme graf nameranych hodnot vo vhodnom rozliSeni.

POSTUP SPRACOVANIA DAT

. Prezrieme si vysledny graf zavislosti poc¢tu neodstranenych kociek od poc¢tu hodow.
. PreloZme nameranymi bodmi exponencidlnu funkciu (Spracuj/Analyzuj, Fitovanie funkciou,

f(x) = a*exp(bx) + c)). Dalej budeme pracovat s tymto grafom.

VLASTNOSTI VYSLEDNEJ ZAVISLOSTI

. Zgrafu zistime pociato¢ny pocet kociek s presnostou na desatiny. V ramci tohto kroku si zmenime vlastnos-

ti stlpca s datami o fitovacej funkcii, a to tak, Ze zvolime zobrazovanie jedného desatinného miesta. Zapne-
me ,Prezeraj“ (kliknutim na prislusnt ikonu v okne grafu). Pri prezerani pouzivame aj volné prezeranie, pri
ktorom drZime klavesu <Crtl>.

. Vypocitajme polovicu povodného poctu a ndjdime ¢islo hodu (s presnostou na desatiny) zodpovedajuce tej-

to hodnote. Nedajme sa vyrusit skuto¢nostou, Ze hovorime o ¢isle hodu a o pocte kociek, pricom pouzivame
desatinné cisla. Realizujeme modelovy experiment, v ktorom ¢islo hodu predstavuje spojitu veli¢inu (Cas)
a v ktorom vel'ky pocet radioaktivnych izotopov stvariiuje maly pocet kociek.

. Opat vypocitajme polovicu hodnoty poctu kociek a opét najdime ¢islo hodu prislichajtce tejto hodnote.

Toto cislo porovnajme s predchadzajicim.

. Bod 4 opakujme, dokym sa nedostaneme na koniec grafu.
. VSimnime si, Ze ¢isla hodu dosahuji hodnoty k-T, kde k je celé ¢islo a T je konstanta zodpovedajica rozdielu

¢isel hodu, pri ktorom pocet neodstranenych kociek klesol na polovicu.

. Hodnota T je analogicka pol¢asu premeny. Dalej budeme uvaZovat, ze jednému hodu v naSom modeli zod-

poveda ¢as 1,0 min.

SPRACOVANIE DAT LINEARIZACIOU GRAFU POUZITIM LOGARITMOV

w

. Do tabulky s datami (do série dat) pridajme novy stipec (novii premenni) - prirodzeny logaritmus poctu

neodstranenych kociek. V sibore s programom je tdto premenna pripravenad, staci si ju zobrazit' v tabulke.

. Vo vol'nom okne vytvorme novy graf zavislosti logaritmu poc¢tu neodstranenych kociek od ¢isla hodu.
. VSimnime si, Ze tento graf sa da prelozZit linearnou funkciou.
. Zistime sklon tohto grafu. Absolitnu hodnotu tohto sklonu ozna¢me pismenom A.
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Prezrime si nasledujtice vypocty a diskutujme o suvislostiach tychto vypoctov s grafmi, ktoré sme pouZili
v aktivite.

Diskusia:

(5)‘;1

6J72

kmg:m%
k=38
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3.6
Vyuéba fyziky s DT na ZS a SS

(kapitola z printovej uCebnice
Inovativhe ucenie s podporou digitalnych technoldgii — PDF subor)

https://liveuniba.sharepoint.com/:b:/s/CelozivotneVzdelavanie2019/EQFVN_3nT0dAjS17-0Z9tfOBBInRoM
bSGIImp5M4reXmWg?e=xUxlmX
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4]
Pracovny list

Mestd - Co vedia odhalit obrysové mapy

PROBLEM

Existuje pravidlo (predpis, zdkonitost), podla ktorého st na zemskom povrchu rozmiestnené vyznamné mesta?

ZADANIE

Obrazok znazornuje obrysovi mapu sveta s vyznacenou rie¢nou sietou a umiestnenim vyznamnych miest.

" T ISR >
AR
‘m % o ,.-\ o
] ‘K;,, g/'/
o o)

0 2000 4000 km

Na akej zemskej pologuli sa nachadza najvacsia koncentracia (najviac miest blizko seba) vyznamnych miest?
Zakruzkujte spravnu odpoved:

zapadnej vychodnej juznej severnej

HYPOTEZA

Vv

Najvacsi pocet vyznamnych miest je rozmiestnenych v blizkosti rovnika.

Najvacsi pocet vyznamnych miest je rozmiestnenych v blizkosti nultého (hlavného) poludnika.
Najmensi pocet vyznamnych miest je rozmiestnenych v blizkosti pobreZzia Atlantického oceanu.
Najmensi pocet vyznamnych miest je rozmiestnenych v tropickom (teplom) podnebnom pasme Zeme.

B W N
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PREDPOKLAD

Precitajte si hypotézy a vyznacte spravny pojem vo formulacii predpokladu.
Ak je moja prva hypotéza spravna, tak:

BN

najviac/najmenej miest sa nachadza v okoli rovnika.

najviac/najmenej miest sa nachadza v blizkosti nultého (hlavného) poludnika.
najviac/najmenej miest sa nachadza v blizkosti pobrezia Atlantického oceanu.
najviac/najmenej miest sa nachadza v tropickom (teplom) podnebnom pasme Zeme.

POSTUP PRACE

PomocKky:

1.
2.
3.

obrysova mapa sveta a Severnej Ameriky,
Skolsky atlas sveta (mapa str. 21 - 22: Ludnatost a sidla),
ceruzky, farbicky.

Ulohy (obrysova mapa sveta, $pecidlna mapa Ludnatost a sidla):

Ui Wi

o

=0 0N

V akych oblastiach sveta sa nachadza najvacsia koncentracia (najviac miest blizko seba) vyznamnych miest?
V blizkosti akého poludnika (rovnobezky) je rozmiestnenych najviac vyznamnych miest?

V blizkosti pobreZia akého ocednu (kontinentu) je rozmiestnenych najviac vyznamnych miest?

Existuju rozdiely v rozmiestneni vyznamnych miest pri pobrezi a vo vnutrozemi kontinentov? Kde st najvacsie?
Na akych pologuliach je rozmiestneny najvacsi a na akych najmensi pocet vyznamnych miest (severna,
juzna, vychodnd, zapadna)?

Existuju rozdiely v rozmiestneni vyznamnych miest v jednotlivych podnebnych pasmach sveta? Ak ano,
v ktorom podnebnom pasme je rozmiestnenych najviac a v ktorom najmenej vyznamnych miest?

Maju vplyv na rozmiestnenie vyznamnych miest rieky?

V akych oblastiach sveta chybaji vyznamnejsie mesta?

Je koncentracia vyznamnych miest najvyssia v husto osidlenych oblastiach?

. Poznate vyznamnejSie mesto leZiace na ostrovoch v Tichom ocedne? Aké mesta na ostrovoch Tichého

ocednu su zaznamenané v obrysovej mape sveta?

Ulohy pre skupiny Ziakov (Severna Amerika):*

1.

w

wu

V akych oblastiach kontinentu (svetadielu) sa nachadza najvacsia koncentracia (najviac miest blizko seba)
vyznamnych miest?

V blizkosti akého poludnika (rovnobezky) je rozmiestnenych najviac vyznamnych miest?

V blizkosti pobrezia akého ocednu (mora) je rozmiestnenych najviac vyznamnych miest?

Existuju rozdiely v rozmiestneni vyznamnych miest pri pobreZi a vo vnutrozemi kontinentu (svetadielu)?
Kde st rozdiely najvacsie?

Zavisi rozmiestnenie vyznamnych miest od svetovych stran (Casti kontinentu/svetadielu)?

Existujd rozdiely v rozmiestneni vyznamnych miest v jednotlivych podnebnych pasmach kontinentu/sve-
tadielu? Ak ano, v ktorom podnebnom pasme je rozmiestnenych najviac a v ktorom najmenej vyznamnych
miest?

V akych oblastiach kontinentu (svetadielu) chybaji vyznamnejSie mesta?

* Ulohy zaradit' do programu vyucovania len v pripade, Ze vyucCovanie sa realizuje na dvoch vyucovacich hodinach.
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VYSLEDKY A ZISTENIA

VysledKy a zistenia (svet)

Svoje zistenia zaznamenajte do tabul’ky 1:

(Napr. juhoafrickd oblast, 10, vychodné pobreZie juZnej Afriky, v blizkosti Obratnika KozoroZca, vychodna
a juzna pologula, v blizkosti pobreZia.)

Nazov oblasti (svet) Pocet miest Geograficka poloha oblasti

1.

Vysledky a zistenia** (Juzna Amerika, Severna Amerika, Afrika, Azia, Eurépa)***
Svoje zistenia zaznamenajte do tabul’ky 2:

Nazov oblasti (***) Pocet miest Geograficka poloha oblasti

** Tabul'ku 2 zaradit' do programu vyucovania len v pripade, Ze vyucovanie sa realizuje na dvoch vyucovacich hodinach.
*** Jeden z uvedenych kontinentov (svetadielov).
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Analyza:

Popiste, ako ste ohranicovali jednotlivé oblasti.

Co vetko mdze ovplyvnit vase zistenia? Obsahovala obrysova mapa sveta (Severnej Ameriky) vietky dolezité
mesta?

Ovplyviiuje l'udnatost oblasti poCetnost vyznamnych miest?

Ovplyviiuje poloha tizemia v ramci kontinentu/svetadielu (okrajové umiestnenie, vnutrozemie) pocet vy-
znamnych miest?

ZAVER

Pokuste sa vyslovit jednoduché pravidla (zakonitosti), ktoré najviac vystihujui sicasné rozmiestnenie vyznam-
nych svetovych miest. Napr. vyznamné mesta sa rozprestieraju najma:

a) v blizkosti severnej poldrnej kruznice
b) na malych ostrovoch v Tichom ocedne

c) apod.

V zavere sa vyjadrite k platnosti, respektive k neplatnosti hypotézy.
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Vyuéba geografie s DT na ZS a SS

(kapitola z printovej uCebnice
Inovativhe ucenie s podporou digitalnych technoldgii — PDF subor)

https://liveuniba.sharepoint.com/:b:/s/CelozivotneVzdelavanie2019/EdUZUUQ7qvpEt25iAK8z4W4BFgSXx
HZgS6qerWIWdyMqWg?e=YOMsqN
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51
Dychanie a kvasenie
511

Dychanie a kvasenie.spklab (wireless PASCO senzory
a interaktivne softvérové prostredie SPARKvue)

CO MAJU SPOLOCNE KYSNUTE
KOLACE A DYCHANIE?

1. Navrhni
2. Rozpracuj
3. Zmeraj
4. Zdévodni

Link:
https://teams.microsoft.com/_#/school/files/e-u%C4%8Debnica%20Kreat%C3%ADvne%20
digit%C3%A1lne%20kompetencie%20u%C4%8Dite%C4%BEa?threadld=19%3Aabcb1ad31f89495689b6
7a1169550ece%40thread.skype&ctx=channel&context=D%25C3%25BDchanie%2520a%2520kvasenie&ro
otfolder=%252Fsites%252FCelozivotneVzdelavanie2019%252FZdielane%2520dokumenty%252Fe-U%25C
4%258Debnica%2520%2520%2520Inovat%25C3%25ADvne%2520u%25C4%258Denie%2520s%2520D
T%252FCh%25C3%25A9mia%2520-%2520s0ftv%25C3%25A9rov%25C3%25A9%2520prostredie%252C
%?2520interakt%25C3%25ADvne%2520pracovn%25C3%25A9%2520listy%252C%2520videometodiky%
2520a%2520%25C3%25BAlohy%2520k%2520metodik%25C3%25A1m%2520predmetu%252FD%25C3
%?25BDchanie%2520a%2520kvasenie

98



KREATIVNE DIGITALNE KOMPETENCIE UCITELA
Chémia - softvérove prostredie, interaktivne pracovné listy, videometodiky a tlohy k metodikam predmetu

52
Hydrolyza soli

521
Interaktivny pracovny list Hydrolyza soli

PRECO, KED POSOLIME POLIEVKU KUCHYNSKOU SOLOU (NACL),
_ NEVZNIKNE KYSELINA CHLOROVODIKOVA, )
KTORA BY PODRAZDILA NASE VSTUPNE TRAVIACE ORGANY?

Prierezovd téma chémia - biolégia

Vstupné informécie:

Pracovny list slizi ako vas protokol, preto uved'te svoje meno do vyznaceného policka a nakoniec ulozte
cely protokol.

Pracovat budete vo dvojiciach.

Aktivita pocas dneSného cviCenia je orientovana hlavne na vas. Pracovny list, ktory mate pred sebou,
je koncipovany tak, aby ste bez pomoci ucitela vedeli odpovedat’ na nasledujicu problémovu otazku:

Preco, ked' posolime polievku kuchynskou solou (NaCl), nevznikne Kkyselina chlorovodikova, ktora
by podrazdila nase vstupné traviace organy?

K dispozicii mate vSetky potrebné pomocky.
Budete pracovat so solami, ktorych nazov a vzorec uz poznate.

Drzime palce a nech sa dari!

Student
1

Student
2

Datum

Trieda
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TEORETICKY ZAKLAD

Travenie v naSom tele zacina v ustnej dutine, ako uz viete. Odtial' pokracuje cez dalSie organy, ktoré neskor
uvediete sami. Normalne a poZadované pH Ustnej dutiny je v rozmedzi od 6,5 do 7,5. Konkrétne pH je regulo-
vané pomocou slinnych zliaz a jeho hodnota sa meni v zavislosti od potravy, ktori konzumujeme.

To, ¢o nas bude najviac zaujimat, je, ako sa potrava pohybuje a vstrebava v naSom tele, ale predovsetkym to,
ako vieme odhadnut’ pH potravy, ktori konzumujeme, tak aby nepoleptala sliznicu nasej ustnej dutiny. Dnes
sa budeme zaoberat solami, zacneme od tej, ktorti pouzivame v domacnosti kazdodenne - je iou kuchynska sol.

BIOLOGICKE OKIENKO

1. Oznacte spravnu odpoved: pH l'udskej iistnej dutiny je:
O kyslé U neutralne [ zasadité

2. Dopliite organy traviacej sustavy podla toho, v akom poradi nasleduju za sebou.
Traviaca sustava zacina v e ras (hltane/konecniku/hrubom creve/ustnej dutine/pazera-
ku/zaltidku/tenkom creve), odtial’ sa navlhcena potrava s podporou slin posuva cez
(hltan/konecnik/hrubé ¢revo/ustnu dutinu/pazerak/zalidok/tenké crevo), nasledne do ...
........................................ (hltana/konecnika/hrubého c¢reva/ustnej dutiny/paZeraka/zalidka/tenkého Creva),
kde prebieha rozklad potravy aj pomocou. .. (zadajte nazov kyseliny, ktora sa nachadza
v uvedenom organe). Travenina je potom pomocou hladkej svaloviny cez vratnik posunuta do ...
(hltana/konecnika/hrubého ¢reva/dstnej dutiny/pazerdka/zZaliudka/tenkého Creva),
kde prebieha dalsi rozklad a vstrebavanie zivin. Nasledne sa travenina postva do
(hltana/konec¢nika/hrubého creva/tstnej dutiny/pazeraka/zalidka/tenkého ¢reva), kde prebleha zahusto-
vanie nestravenych zvyskov potravy pomocou ¢revnej fléry. Traviaca suistava kon¢i v
(hltane/konec¢niku/hrubom creve/dstnej dutine/paZeraku/zalidku/tenkom creve).

3. Porozmyslajte a uved'te, ktorymi potravinami by ste vedeli zniZit hodnotu pH v Gstnej dutine.

4. Porozmyslajte a uved'te, ktorymi potravinami by ste vedeli zvysit hodnotu pH v tstnej dutine.

OTAZKY NA UPEVNENIE ZNAMEHO UCIVA

5. Oznacte spravnu odpoved: Co meriame pomocou stupnice pH?

Okoncentraciu vodikov O koncentraciu proténov vodika
[Jkoncentraciu vodikovych aniénov

6. Dopliite nasledujici vyrok: Reakciou ... (vodika/proténu vodika/aniénu vodika) s molekulou
vody vznika tzv. oxéniovy kation.

7. Dopliite nasledujuci vyrok: Kyslé roztoky su také, ktorych hodnota pH je medzi hodnotami ......cee.
(zadajte rozsah).
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8. Dopliite nasledujuci vyrok: Zasadité roztoky su také, ktorych hodnota pH je medzi hodnotami .......cccene.
(zadajte rozsah).

9. Doplrite charakter vody: Voda je .. (kysly/zasadity/neutralny) roztok, lebo jej hodnota pH
je okolo 7.

CO JE HYDROLYZA SOLI?

Ucitel' vam pusti video, ktoré vdim pomdze pochopit’ podstatu hydrolyzy soli a zarovein vam pomédze pri
navrhnuti vlastného pracovného postupu. Pozorne pociivajte ucitela. Pokial' ste sa k videu dostali skor,
nez ho ucitel spustil, pustite si ho sami a snazte sa pochopit podstatu. (Upozornenie: video nema zvuk.)

Video:
Trim.mp4 (kapitola 5.2.2)

Link:
https://liveuniba.sharepoint.com/sites/CelozivotneVzdelavanie2019/Zdielane%20dokumenty/
e-U%C4%8Debnica%20%20%20Inovat%C3%ADvne%20u%C4%8Denie%20s%20DT/
Ch%C3%A9mia%20-%20s0ftv%C3%A91rov%C3%A9%20prostredie,%20interakt%C3%ADvne%20
pracovn%C3%A9%20listy,%20videometodiky%20a%20%C3%BAlohy%20k%20metodik%C3%A1m%20
predmetu/Hydrol%C3%BDza%20s0l%C3%AD/2019-03-26%2015-08-43_Trim.mp4

AKé kyseliny a zasady pozname podla ich sily (podla hodnoty ich disocia¢nej konstanty)?

10. Zvol nasledujuicim zli¢enindm zodpovedajuci opis:

a) Kyselina sirova je .... . (silna kyselina/slaba kyselina/silna zasada/slaba zasada).

b) Kyselina UhliCita j& ....cmrermmrcesssmseessssesessnns (silna kyselina/slaba kyselina/silna zasada/slaba zasada).

¢) Kyselina chlorovodikova je (silna kyselina/slaba kyselina/silna zasada/slaba zasada).

d) Kyselina dusicng je ....eeesmeseessneessnns (silna kyselina/slaba kyselina/silna zasada/slaba zasada).

€) Hydroxid SOANY J€ ....cmeermeeesmseessmeeessnns (silna kyselina/slaba kyselina/silna zasada/slaba zasada).

f) Hydroxid vapenaty je e (silnd kyselina/slaba kyselina/silna zasada/slaba zasada).

g) AMONIAK € wovveerrreerereenensssemssssseeeseeeeenns (silna kyselina/slaba kyselina/silna zasada/slaba zasada).

h) Hydroxid mednaty je ........ . (silné kyselina/slaba kyselina/silné zasada/slaba zasada).
FORMULACIA HYPOTEZ

Pomocou nadobudnutych informécii sformulujte hypotézu, ktort budete testovat.
Postup formulovania hypotéz:

Predpokladajte pH chloridu sodného, ktory hydrolyzuje.

Porovnajte pH chloridu sodného s vhodnym pH tstnej dutiny.

Zamyslite sa nad tym, aké musi byt pH vodného roztoku NaCl, aby nepoleptalo sliznicu ustnej dutiny.
Nezabudajte, Ze hypotéza nemusi byt pravdiva, preto je potrebné ju overit a uviest, ¢i vasa hypotéza bola
pravdiva alebo nie. DoleZité je spravne formulovat hypotézu. Pri jej formulacii musia byt pouzité dva
typy premennych.

a. VnaSom pripade jedna premennad je hodnota pH (odhadnite ju orientacne).

b. Druhtd premennu navrhujete sami.

BN

Problémova tloha: Preco, ked posolime polievku kuchynskou solou (NaCl), nevznikne kyselina chlorovodikova,
ktora by podrazdila naSe vstupné traviace organy?
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Hypotéza 1:

11. Predpokladajte, aké bude pH vodnych roztokov nasledujucich zlicenin:

a) pH vodného roztoku uhli¢itanu sodného bude: ......cccoomuveeennn. (kyslé/zasadité /neutralne).

b) pH vodného roztoku siranu vapenatého bude: ......wrsmreeens (kyslé/zasadité/neutralne).

¢) pH vodného roztoku siranu mednatého bude: ......cuwwurrmneeens (kyslé/zasadité/neutralne).

d) pH vodného roztoku dusi¢cnanu amoénneho bude: ......ccwern (kyslé/zasadité/neutralne).

e) pH vodného roztoku chloridu vapenatého bude: ......ccoomuvurunne. (kyslé/zasadité/neutralne).

f) pH vodného roztoku chloridu sodného bude: ........ccouuueuneen. (kyslé/zasadité/neutralne).
EXPERIMENT

Navrhnite vlastny postup, pri ktorom vyuzijete vSetky poskytnuté pomaocky.
Najprv si ale pozorne precitajte, ako pracovat’ s pH senzorom.

Prdca s Wi-Fi pH senzorom PASCO:

1) pH senzor pripojte k tabletu pomocou Bluetooth.

2) Do kadicky nalejte destilovant vodu (100 ml).

3) Pomaly a opatrne odskrutkujte kryt z pH senzora a okamzite vloZte senzor do destilovanej vody.

4) Prepnite na softvér SPARKvue a spustite kalibraciu pomocou ikonky (2] wwwmo |

5) Senzor je nakalibrovany vtedy, ked’ na obrazovke pozorujete hodnotu pH = 7.

6) Po odmerani kazdej vzorky preplachnite pH senzor v destilovanej vode.

7) Po ukonceni vSetkych merani pH senzor preplachnite v destilovanej vode a zaskrutkujte chraniacim krytom.

Pomacky, ktoré mate k dispozicii:

Laboratérne pomdcky: B - T- 1

0 stojan na skiimavky
MEDNATY

0 4x skamavka so zatkou wneman| | sman
o 4xlaboratérna lyzicka i I R
0 : ‘ ‘

4x sklena tycinka
plast

Chemikalie:

voda

uhli¢itan sodny

siran vapenaty

siran mednaty

dusi¢nan amoénny

chlorid vapenaty

chlorid sodny sparkvue
0o

O © O O o0 O O

Digitalne pomdocky:

o Wi-Fi pH senzor PASCO

o Windows tablet

o softvér Microsoft Word Office 365
o softvér SPARKvue
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Napiste navrh vasho pracovného postupu:

MERANIE

Samotné meranie realizujte v softvérovom prostredi SPARKvue. Otvorte si pracovny list s nazvom ,Meranie“
a postupne vkladajte obrazky svojho merania do iPL.

Obrazok vasho grafu s vyznac¢enymi nameranymi hodnotami:

ANALYZA NAMERANYCH DAT

V nasledujtcich otazkach vyznacte, ¢o ste zistili meranim.

Meranim sme zistili, Ze:

12. hydrolyzou soli silnych kyselin a silnych zasad vznikajud .....cceennn. (kyslé/zasadité/neutralne) roztoky.
13. hydrolyzou soli silnych kyselin a slabych zasad vznikajud .......cceeeenen. (kyslé/zasadité/neutralne) roztoky.
14. hydrolyzou soli slabych kyselin a silnych zasad vznikaji ......ceeeeeeeens (kyslé/zasadité/neutralne) roztoky.

15. Vieme pritom, Ze sila kyselin zavisi od schopnosti odovzdat ... (vodik/protén vodika/anién vo-
dika). Ked' ho silna kyselina odovzdd, uz ho nechce spat, a preto soli silnych kyselin s vodou ........ccueeen.
(reaguji/nereaguji), na rozdiel od slabych kyselin, Ktoré ... (vodik/protén vodika/anién vodika)
neochotne odovzdavaju. Preto ak existuje moznost jeho navratenia, ,vezmua“ si ho spat. Soli slabych kyse-
lin teda s vodou reaguji odobratim jej ........eeeees (vodika/protonu vodika/aniénu vodika), pricom vznika
hydroxidovy anion, ktory sposobuje ... (kyslé/zasadité/neutralne) pH roztoku.

16. Podobne to plati aj pre zasady: Slabé zasady ochotne prijimaji ......oeeeeeeeens (vodik/protén vodika/anién
vodika), a preto ich soli s vodou .......cceeeeeeeens (reaguju/nereaguju) - pH takého roztoKu je ... (kyslé/
zasadité /neutralne). Silné zasady neochotne prijimajui protén vodika, a preto ich soli pri reakcii s vodou
010470} |V (kyslé/zasadité/neutralne) pH roztoku.
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ZAVER
Doplrite nasledujtice formulacie:
17. Kuchynska sol’ je (chlorid vapenaty/chlorid sodny/chlorid draselny), ktorého vzo-
| =10 [ (napiSte vzorec).
18. Kuchynska sol’ je tvorena zo (silnej kyseliny/slabej kyseliny) a
(silnej zasady/slabej zasady), ktoré neochotne odovzdavaju/prijimaju protén vodika, ¢o spdsobuje,
Ze vodny roztok tejto soli je ... (kysly/zasadity/neutralny). Prave preto je kuchynska sol' vhodna

na vnutorné pouzitie, lebo zodpoveda pH, ktoré sa nachadza aj v ustnej dutine ¢loveka, a uzivanie jej vod-
ného roztoku (napr. polievky) nesposobuje poleptanie tstnej dutiny.

Potvrdila sa vasa hypotéza?
Oéano [ nie

Sformulujte vystizny zaver, v ktorom sa zameriate na princip hydrolyzy soli vo vode a jej nasledny vplyv
na pH roztoku.
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522
Trim.mp4 (video)

Link:
https://liveuniba.sharepoint.com/sites/CelozivotneVzdelavanie2019/Zdielane%20dokumenty/e-
U%C4%8Debnica%20%20%?20Inovat%C3%ADvne%20u%C4%8Denie%20s%20DT/Ch%C3%A9mia%20
-%20s0ftv%C3%A9rov%C3%A9%20prostredie,%20interakt%C3%ADvne%20pracovn%C3%A9%20
listy,%20videometodiky%20a%20%C3%BAlohy%20k%20metodik%C3%A1m%20predmetu/
Hydrol%C3%BDza%20s01%C3%AD/2019-03-26%2015-08-43_Trim.mp4
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523
Hydrolyza soli.spklab (wireless PASCO senzory
a interaktivne softvérové prostredie SPARKvue)

Preco, ked’ posolime polievku kuchynskou sol’ou (NaCl)
nevznikne kyselina chlorovodikova, ktord by podraZdila nase
vstupné traviace orgdany?

Prierezova téma chémia-biologia

&

Link:
https://liveuniba.sharepoint.com/sites/CelozivotneVzdelavanie2019/Zdielane%20dokumenty/
e-U%C4%8Debnica%20%20%20Inovat%C3%ADvne%20u%C4%8Denie%20s%20DT/
Ch%C3%A9mia%20-%20s0ftv%C3%A9rov%C3%A9%20prostredie,%20interakt%C3%ADvne%20
pracovn%C3%A9%20listy,%20videometodiky%20a%20%C3%BAlohy%20k%20metodik%C3%A1m%20
predmetu/Hydrol%C3%BDza%20s0l%C3%AD /Hydrol%C3%BDza%20s01%C3%AD.spklab
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53
Chémia koze
5.31
Interaktivny pracovny list Chémia koze

vvs

- Koza je najvacsim organom cloveka. Podla telesnej

Struktura koze vysky a hmotnosti ¢ini jej plocha 1,5 — 2 m2, ma
hmotnost 3,5 — 10 kg, €o je priblizne 16 % telesnej
hmotnosti. MoZno rozliSovat koZu na dlaniach, na

Pigmentové chodidlach a koZu na ostatnych castiach tela.

KoZa ma vyznamné funkcie:

Ochranna funkcia, koZa ochranuje vnutorné casti
tela ako mechanicka a chemicka bariéra,

Regulacia teploty, napr. ziZenim alebo rozsirenim
krvnych ciev,

Regulovanie hospodarenia s vodou, napr.
vylucovanim tekutiny a soli (potenie),

Zmyslova funkcia, napr. vnimanie tepelnych
podnetov, dotykov, bolesti,

Mazovi #aza Imunitna funkcia, napr. v ramci infekénych ochoreni
a alergii,

Komunikacia, napr. sCervenanim alebo zblednutim.

Pokozka £

Zamsa

Podkozné tkanivo \ ‘ Potna zl'aza

cievy  Folikula

ULOHA T

Precitaj si zakladné informacie o l'udskej koZzi.

KoZa je vel'mi citlivy a doleZity organ nasho tela. Casto sa ale stava, Ze kazdy z nas ma obéas problémy s koZou:
svrbenie, alergie, zapaly a pod.

Je vela faktorov, ktoré to mézu spésobovat.

Pozri sa na nasledujtice obrazky, ako vyzera zdrava, poskodena a chora koza.

ulg Sa
koze vznikne
Ako c‘h\é i

X Y

. 3
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Preco sa vo vyucovani chémie mam zaujimat' o koZu, o ktorej sa u¢im v bioldgii?

Problém 1
Analyzuj tivodny problém a napis svoje tivahy.

Co by sa stalo, keby sme nemali kozu?
(Vyuzi svoje vedomosti z biolégie, ako aj zivotné skisenosti a napis vlastné rieSenie problému.)

Problém 2
Objav a experimentdlne zisti, aky stivis md chémia a koZa.

ULOHA 2;

Porozmyslaj a napis odpovede na nasledujice 3 otazky:

1. Analyzuj, Ci je koza na nasom tele vSade rovnaka. Zdévodni.

2. Co rozumies pod spojenim ,koZa ako chemicka bariéra“? Vytvor opis vlastnymi slovami.

3. Napis ¢o najviac latok, s ktorymi prichadza ludska koza ¢asto do styku. Zameraj sa hlavne na to, s akymi latkami
prichadza tvoja koza do styku doma, v Skole, vonku.
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ULOHA 3:

Zisti alebo odhadni, aké pH ma l'udska koza. '

Odhadujem, Ze pH kozZe je: '

Zistil som, Ze pH koze je:
(Uved zdroje, z ktorych si zistil pH koze.) \
LN

ULOHA 4:

Experimentalne zisti, aké pH majui vybrané roztoky latok, s ktorymi prichadza nasa koza casto do styku.

Pomocky:

8 ks kadiciek s objemom 150 ml, 2 ks kadiciek s objemom 250 ml, 1 ks kadi¢ky s objemom 1000 ml, 8 ks
sklenenych tyCiniek na mieSanie, stricka na oplachovanie senzora s destilovanou vodou, notebook (tablet,
iPhone), pH senzor, meraci systém Vernier a interfejsova jednotka LabQuest 2 (PASCO, Coach), softvér Vernier
Graphical Analysis.

Chemikalie:
1000 ml destilovanej vody, voda z vodovodu, chemické latky z domacnosti podla navrhovanych 8 experimentov.

ULOHA 5:

Navrhni prepojenie mobilného zariadenia s meracim zariadenim a so senzorom, s ktorymi budes rea-
lizovat experimenty. Urob si fotografiu a vloZ ju do pracovného listu.
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ULOHA 6:

Navrhni postup svojej experimentalnej prace. Napis jednotlivé kroky, ako budes$ postupovat pri pri-
prave roztokov a pri merani pH roztokov.

Ak ma byt tvoja vyskumna praca efektivna a spravna, treba si uvedomit, Ze vedecky spravny postup si vyZaduje
dodrzat pri experimente rovnaké podmienky v ramci v§etkych merani:

- rovnaka teplota a tlak v miestnosti pocas experimentovania,

- rovnaké mnozstva latok rozpustené v 100 ml destilovanej vody,

- C(istenie pH senzora po jednotlivych meraniach,

- rovnaké ¢asové dizky merania pH (odporti¢ame 60 - 90 sekind s intervalom merania 5 sekiind),
- azpo ustaleni hodnoty pH pri merani roztoku latky zapi$ nameranu ustalentt hodnotu pH.

Okrem 8 kadiciek s roztokmi latok potrebujes aj kadicku s destilovanou vodou na oplachovanie pH senzora
a dalsiu kadicku s destilovanou vodou na odloZenie pH senzora, ked zapisuje$ data z prvého a postupne dalsie-
ho merania (pH senzor musi byt Cisty pri kazdom novom merani, aby predchadzajice roztoky neovplyviovali
hodnotu pH prave meraného roztoku).

Postup experimentalnej prace:

1.
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ULOHA 7:

Experimentalne nameraj pH roztokov 8 latok, s ktorymi nasa koza prichadza c¢asto do styku. Odfoto-
grafuj si priebehy merani (grafy vloZ do pracovného listu) a zapis vysledni hodnotu pH jednotlivych
roztokov latok do tabulky 1.

Grafy 1- 8: Namerané pH roztokov latok

€ 10 Meranie pHroztokov =
- 2 Urob si plan postupu tvojej experimentalnej prace. (Usporiadaj si pracu tak|
laby bola vedecky spravna a efektivna). Popis postup prace:
i »
. Kazdé meranie treba ulozit do protokolu (klikni na ikonu fotoaparatu).
Po ukonceni merania zisti priememii namerant hodnotu pH danej vzorky
® a zapi3 ju do dolného okna k danému meraniu. Vetky déta uloz do
protokolu (Klikni na ikonu fotoaparatu).
o
1. meranie
° voda z umyvadla pH
2. meranie
tekuté mydlo pH
o 3. meranie
viasovy sampén pH
4. meranie
s praci prostriedok pH
5. meranie
umyvaci prostriedok na riad pH
L 6. meranie
plet ova voda pH
7. meranie
2 prostriedok na istenie okien pH
8. meranie
sprchovadi gél pH
&'/ Ik, E o o o
Tab. 1: Namerané pH roztokov latok
c.e. Roztoky chemickych latok Namerané pH roztokov
1 Voda z vodovodu
2 Roztok tekutého mydla na ruky
3 Roztok vlasového Sampdénu
4 Roztok pracieho prostriedku
5 Roztok umyvacieho prostriedku na riad
6 Roztok cCistiacej pletovej vody na tvar
7 Roztok cCistiaceho prostriedku na okna
8 Roztok sprchovacieho gélu
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Analyzuj ziskané data z nameranych grafov a formuluj zavery experimentu tykajtice sa pH koZe a vplyvu latok
na pH koze, s ktorymi prichadzame ¢asto do styku.

ANALYZA VYSLEDKOV A ZAVER

Na zaklade informécii a zistenych experimentalnych dat o vplyve latok na pH koZe navrhni ¢o najviac sposo-
bov, ako chranit’ kozu pred negativnymi vplyvmi latok, s ktorymi prichddzame do styku v Zivotnom prostredi
(doma a vonku).

Problém 3
Tvoje sebahodnotenie:
Pozri sa spatne na Problém 1 a Problém 2 a zhodnot, ako si ich riesil pred realizaciou experimentov a na co si

prisiel po ich realizacii.
(Strucne to opis.)
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532
Chémia koze.spklab (wireless PASCO senzory a interaktivne
softvérové prostredie SPARKvue)

[ spARKwe

Chémia a koza
Preco je doleZité vediet’ co je to pH a ako ho mdZzem merat’ ?

Medzipredmetova téma - badatel'ska metéda

B.Brestenska— LSMU 2016

Link:
https://liveuniba.sharepoint.com/sites/CelozivotneVzdelavanie2019/Zdielane%20dokumenty/
e-U%C4%8Debnica%20%20%20Inovat%C3%ADvne%20u%C4%8Denie%20s%20DT/
Ch%C3%A9mia%20-%20s0ftv%C3%A91rov%C3%A9%20prostredie,%20interakt%C3%ADvne%20
pracovn%C3%A9%20listy,%20videometodiky%20a%20%C3%BAlohy%20k%20metodik
%C3%A1m%20predmetu/Ch%C3%A9mia%20ko%C5%BEe/Ch%C3%A9mia%20ko%C5%BEe.spklab
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5.4
Kvalita mlieka
541

Interaktivny pracovny list Turbidimetria - objektivny nastroj
na odhalenie podvodu v kvalite mlieka

TEORETICKY ZAKLAD

Informacie o mlieku

Mlieko je vel'mi zloZitou zmesou latok, bielkovin, tukov, cukrov, z ktorych vyznamnu dlohu pre nas vy-
voj ma mlieCna bielkovina - kazein. Kazein sa vyskytuje len v mlieku cicavcov. Jeho obsah koliSe medzi
70 - 80 % z celkového poctu bielkovin. V suSine mlieka je ho asi 2,5 - 2,6 %. Vytvara zlozité utvary - nachadza
sa vo forme kazeinovych miciel (koloidna faza: 90 - 95 %) alebo v rozpustnej podobe (molekularna
faza: 5 - 10 %). Micely sa utvary, ktoré vznikaji vo vodnej faze mlieka v désledku pritomnosti tukovych
kvap6cok, ktoré sa neznasaju s vodou (su hydrofébne, po grécky je hydor ,voda“ a fobein znamena ,bat
sa“) a nevedia sa v nej rozpustit na pravy roztok. Micely v mlieku a ich agregaty vhimame ako biele zhluky,
pretoZe maju va¢siu velkost' (mikrometre; 10 metra), ako je vinové dizka ¢erveného svetla (cca 600 - 700 nm;
0,7 mikrometra), a odrazaju do nasich oci vSetky fotony denného svetla (od 400 nm do 750 nm).

Ked' si kupujeme kravské mlieko, podla obsahu tuku si vyberame nizkotucné, polotu¢né alebo plnotucné
mlieko. Obsah tuku urcuje, ako ndm mlieko chuti. Na trhu mame r6znych vyrobcov a distribitorov kravského
mlieka. Ak sa chceme presvedcit, ¢i kipené mlieko je kvalitné a ¢i obsahuje uvddzané mnozstvo tukov, potre-
bujeme zistit, ako je pdvodné kravské mlieko riedené vodou. Biela farba mlieka, ktord vnimame, je zavisla
od koncentrcie miciel (t.j. od mnoZstva bielkovin a tukov v mlieku). Cim je mlieko vi¢$mi riedené vodou, tym
je koncentracia miciel mensia.

= 4 O Mlieko
nizkotuénéa | polotuéné plnotuéné

Problém 1
Viete navrhnut spdsob, ako by sme mohli experimentalne urcit, aka je kvalita mlieka? Uvazujte nad farbou
mlieka, t. j. nad farbou suspenzie, ktora je tvorena zhlukmi bielkovin a tukowv.

Strucne opiSte svoj navrh:

N4



KREATIVNE DIGITALNE KOMPETENCIE UCITELA
Chémia - softverove prostredie, interaktivne pracovne listy, videometodiky a tlohy k metodikam predmetu

EXPERIMENTALNA PRACA

Turbidimetria - metéda na meranie kvality mlieka

Turbidimetria (ndzov odvodeny od zdkalu) je proces merania straty intenzity svetla prechadzajiceho cez
merany roztok (prepustaného svetla) v désledku rozptylového ucinku castic nachadzajuicich sa v roztoku
(v mlieku). Svetlo prechadza cez filter (pri pristrojoch s LED zdrojom svetla ho netreba), ¢im vytvara svetlo
so znamou vinovou diZkou, ktoré sa potom vedie cez kyvetu obsahujiicu roztok mlieka (kyveta sa vklada do
turbidimetra). Fotoelektricka bunka (fototranzistor, fotonasobi¢ a podobne) zhromazduje svetlo, ktoré pre-
chadza kyvetou. Meranie udava mnozstvo absorbovaného svetla v roztoku (v suspenzii mlieka). Cim viac ¢astic
je obsiahnutych v meranej vzorke mlieka, tym viac svetla sa absorbuje prechodom cez kyvetu.

Na meranie vyuZzijeme bezdrotovy turbidimeter PASCO, ktory je maly, lahko prenosny a meria v rozsahu
0-400 NTU s presnostou =5 % NTU. Merania mdZete robit v laboratériu, ale aj doma, v $kolskej jedélni a pod.
Jedno nabitie batérie senzoru vydrzi 80 hodin merania.

LABORATORNE POMOCKY A MATERIALY

Laboratorne pomaocky:
o 4xkadicka s objemom 25 ml S
o 4 pipety
o sada plastovych kyvietd =1 —
o sklena tytinka i T
o 3 odmerné banky s objemom 200 ml om =
o destilovana voda
o laboratérny plast <
o mlieko nizkotucné, pOIOtUEnév plnotuéné Obrazok: Laboratérne pomacky (Beljicka, 2019)
o jednorazové rukavice
— )
Digitalne pomocky: Ok m
o PASCO kolorimeter a turbidimeter o W 1o
o tablet, iPad oy
o softvér SPARKvue ) '
o softvér Microsoft Word Office 365 O o wiroloss ssiormerechodorcim =

Délezité! Kyvety sa pri merani turbidity roztokov pouzivaju priehladné zo vSetkych stran. Chytajte ich iba za vrch-
ny uzaver, svetelny ¢ musi prechadzat nielen ¢irou ¢astou zlava doprava, ako je to naznacené na vrchnej doske
pristroja, ale aj zhora nadol. Pred kazdym meranim je potrebné poriadne utriet kyvetu papierom a az potom vlozit
do turbidimetra.

MERANIE

Uloha 1: Kalibracia turbidimetra
Navrhnite kroky, ako budete kalibrovat' turbidimeter, ked’ mate k dispozicii kyvetu s destilovanou vodou a ky-
vetu so Standardnym roztokom 100 NTU.

1.
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Vyskumna hypotéza
Naformulujte vyskumnu hypotézu, ktort budete experimentalne overovat pouZzitim turbidimetrie pri stano-
veni kvality mlieka.

Uloha 2: Priprava vzoriek na meranie

1. Do cistej odmernej banky s objemom 200 ml odpipetujte 0,2 ml nizkotu¢ného mlieka a doplnte destilova-
nou vodou az do objemu 200 ml. Tak si pripravite prvy roztok nizkotu¢ného mlieka na meranie, kde zriedo-
vaci pomer bude 1:1000, ¢iZze pdvodné mlieko bude 1000-krat zriedené.

2. Rovnako postupuijte aj pri priprave dalSich dvoch vzoriek mlieka (polotu¢ného a plnotu¢ného)

Uloha 3: Pozorovanie
Opiste pozorovanie troch nariedenych vzoriek mlieka a Stvrtej neznamej vzorky mlieka, ktoru ste dostali
na urcenie jej kvality.

o O NI e

Uloha 4: Meranie

Ked' st vSetky vzorky mlieka pripravené, postupne ich napliite do kyviet, ktoré si oznacte (aby nedoslo kich za-
mene). Vkladajte jednotlivé kyvety do turbidimetra a zmerajte turbiditu vzoriek I az I1I v prostredi SPARKvue.
Z nameranych hodnét turbidity jednotlivych vzoriek mlieka zostrojte kalibra¢nu zavislost' ako vztah turbidita
= funkcia (koncentracie tuku mlieka), priCom koncentracia nizkotu¢ného mlieka je 0,5, polotu¢ného mlieka 1,5
a plnotu¢ného mlieka 3,5.
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€ 2-Metanie turbidity roztoko. =)

L 2aa

Zuaiomy

? NTU

5 [l it oo o 2

Obrazok: Meranie turbidity roztokov mlieka v zavislosti od ich zriedovacieho pomeru (Hutta, M., Brestenska, B., 2019)

Uloha 5: Meranie

Stanovte turbiditu nezndmej IV. vzorky mlieka (ktorud ste dostali od ucitela) a z kalibracnej ciary odcitajte,
aka by mala byt kvalita nezndmej vzorky mlieka. Porovnajte zistend hodnotu kvality nezndmej vzorky mlieka
s uvadzanou hodnotou kvality mlieka na obale (z ktorého vam ucitel' dal neznamu vzorku na meranie).

ANALYZA VYSLEDKOV A ZAVER

Formulujte zavery experimentu.
Potvrdila sa vami navrhovana hypotéza?
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UloZenie e-protokolu

Na zaver si skontroluj cely protokol:
svoje merania a vyplnené odpovede
na otazky, problémy a hypotézy. Ak
potrebujes nieCo zmenit' alebo
upravit’, urob to skor, ako ulozis cely

protokol.
2.V ramci ponuky klikni na UloZit
ako... [ SPARKvue
1. Klikni na Menu Spustite novy experiment

Experimenty ...
oworit ...

UloZit ...
— Ulozif ako ...
— D
Export dat ...

Preferencie ...

&

[rome. x
€ 0oL - My SPARK Dot > Seved w(.m Vol n »
Uspossdat s Hovy picnek z

3. Protokoly sa ukladaju do suboru
My SPARK Data.

Svoj protokol pomenu;j (tvoje meno):
»meno_Kvalita_mlieka.spklab“
Potom uloZ protokol do priecinka
Protokoly.

Rp— T

Obrazok: Ukladanie e-protokolov (Brestenska, B., 2019)

SEBAHODNOTENIE STUDENTOV

SUMAR PO REALIZACII BADATELSKEJ METODY - ISCED 3
Instrukcie: Napis 15 — 20 slov o svojej badatelskej praci zameranej na zistenie kvality mlieka
(€o si sa naucil, aké zrucnosti si rozvijal a pod.).

MENO

TEMA: Chemické vypoéty

DATUM TRIEDA

... naucil/a/ som sa/
... viem realizovat/

... hadobudol/dla/ som zruénosti/

LISTOK PRI ODCHODE

Navrhni dva dalSie experimenty s vyuzitim turbidimetrie:
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542
Kvalita mlieka.spklab (wireless PASCO senzory a interaktivne
softvérové prostredie SPARKvue)

” Tﬁrbidimetria -

objektivny nastroj pre

thaIenie podvodrl)J v
kvalite mlieka

M.Hutta, B.Brestenska
Prirodovedecka fakulta UK, 2019

K o win

Link:
https://liveuniba.sharepoint.com/sites/CelozivotneVzdelavanie2019/Zdielane%20dokumenty/
e-U%C4%8Debnica%20%20%20Inovat%C3%ADvne%20u%C4%8Denie%20s%20DT/
Ch%C3%A9mia%20-%20s0ftv%C3%A91rov%C3%A9%20prostredie,%20interakt%C3%ADvne%20
pracovn%C3%A9%20listy,%20videometodiky%20a%20%C3%BAlohy%20k%20metodik%C3%A1m%20
predmetu/Kvalita%?20mlieka/Kvalita%Z20mlieka.spklab
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55
Ocot a vajce

551
Interaktivny pracovny list Ocot a vajce

CO SA STANE S VAICOM, KED HO PONORIME DO OCTU?

Prierezovd téma chémia - bioldgia - fyzika

Vstupné informécie:

e Pracovny list sluzi ako vas protokol, preto uvedte svoje meno do vyznaceného poli¢ka a nakoniec ulozte
cely protokol.

¢ Pracovat budete vo dvojiciach.

o Aktivita pocas dnesného cvicenia je orientovana hlavne na vas. Pracovny list, ktory mate pred sebou,
je koncipovany tak, aby ste bez pomoci ucitela vedeli odpovedat’ na nasledujticu problémovt otazku:
Co sa stane s vajcom, ked’ ho ponorime do octu?

o Kdispozicii mate vSetky potrebné pomdcky:.

DrZime palce a nech sa darti!

Student
1

Student
2

Datum
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TEORETICKY ZAKLAD

Co viem o vajci?

Vajce je stucastou reprodukéného cyklu plazov, vtakov a niektorych vajcorodych cicavcov. Ked' sa spomenie
slovo ,vajce”, vac¢Sina z nas si najprv predstavi slepacie vajce, ¢o je absolitne prirodzené, nakol'ko sa s nim
stretdvame najcastejsie. Prave vtacie vajcia budi nasim vyskumnym materialom.

Vajce je na povrchu obalené viacerymi ochrannymi obalmi. KedZe je jedinym spdsobom rozmnozovania
vtakov, je dolezité, aby bolo dostato¢ne chranené. Na povrchu vajca sa nachadza $krupina, ktora je vytvorena
prevazne z uhli¢itanu vapenatého. Pod Skrupinou sa nachadza vonkajsia papierova blana a pod 1iou zase
vnutorna papierova blana, obe su polopriepustnymi membranami. Vnutro vajicka je vyplnené bielkom, ktoré
je boha'Eé na bielkoviny, a predstavuje zasobaren potravin pre vyvijajice sa embryo umiestnené ako zarodocny
disk v Zltku.

ZAKLADNE UCIVO A USMERNUJUCE OTAZKY

1. Oznacte funkénu skupinu pre karboxylové kyseliny:
OR-H COR-OH OR-COH OR-COOH
2. Charakterizujte ,R" v predchddzajucich vzorcoch:
[J,R“ predstavuje funkénu skupinu.
[J,R“ predstavuje charakteristicka skupinu.

[J,R“ predstavuje uhlovodikovy zvySok.
[J,R“ predstavuje halogenidy.

3. CH,COOH je . (napiSte systémovy nazov), ktorej 8 %-ny vodny roztok pouzivame
v domdcnosti kaZdodenne ako ocot.

4. Uvedte ¢o najviac kyselin, ktoré st nevyhnutné pre nas Zivot.

5. Napiste, ¢im sa liSia anorganické kyseliny od karboxylovych kyselin.

6. Oznacte spravnu odpoved: Skrupina vajca je tvorena:

L MgCO, LJCaCo, LJNaNoO, LJCa(NO,),
7. Dopliite chybajtce slova:
Diflizia je .coreerreiiren (aktivny/pasivny) transport latok z miesta s ... (niZSou/vyssou) koncentra-
CiOU NA MIESTO S woverrrererrssrenens (nizSou/vyssou) koncentraciou, kym sa koncentracie nevyrovnaju.
0SMOZA J€ eveeerrerrereeeenns (aktivny/pasiviy) tranSPOTt .. eeeeeseessssssessessesnns (rozpustenych latok/rozpustad-
l1a) Z miesta s .oreersnnnens (nizSou/vyssou) koncentraciou na miesto S .....eeees (nizSou/vyssou) koncen-
ELACIOU covvvrreersseessssssessssesssssesssns (cez nepriepustni membranu/polopriepustnd membranu/mimo membran),

kym sa koncentracie nevyrovnaju.
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HYPOTEZA

Hypotéza ¢. 1: Ocot reaguje s vajcom, pricom dochadza k zvac¢Seniu obvodu vajca.
Hypotéza ¢. 2: Ocot reaguje s vajcom, pricom dochadza k zmenseniu obvodu vajca.
Hypotéza €. 3: Ocot nereaguje s vajcom, pricom nedochadza k zmene obvodu vajca.

8. Zvol'te hypotézu, ktord povazujete za pravdivu:

EXPERIMENT

Laboratérne pomaocky:

o 1xkadicka s objemom 500 ml
o mikrometer

o plast

o laboratdérne okuliare

Chemikalie a materialy:
o ocot
0 vajce

Digitalne pomocky:

o Wi-Fi CO, senzor PASCO

o Windows tablet

o softvér SPARKvue

o softvér Microsoft Word Office 365

9. Pred sebou mate uvedent chemicku reakciu:
CaCo, + 2 CH, - COOH - CO, + CH,CO0 Ca**"00C - CH, + H,0.

Zdovodnite, preco mate medzi uvedenymi pomockami aj senzor CO,.
[J Budeme merat’ uvoltiujuci sa oxid uholnaty pocas rozkladu octu.
[JBudeme merat’ uvolniujuci sa oxid uholnaty pocas rozkladu skrupiny.
[J Budeme merat uvoltiujtci sa oxid uhlicity pocas rozkladu octu.

[J Budeme merat’ uvoltiujuci sa oxid uhlicity pocas rozkladu skrupiny.

| —

Wieless CO2 m—

i

Navrhnite vlastny pracovny postup tak, aby ste pouzili vSetky spomenuté
pomdcky a zarovei otestovali svoju hypotézu.

Precitajte si najprv, ako pracovat's CO, senzorom.

Prdca s Wi-Fi €O, senzorom PASCO:

1) CO, senzor pripojte k tabletu pomocou Bluetooth.

2) Kliknite na ikonu nastroje EJ.

3) Nasledne Kkliknite na ,kalibracia senzora®“.

4) Senzor CO, vysurite rukou von oknom (drZte ho), senzor je potrebné kalibrovat na sviezom vzduchu.
5) Stlacte ,kalibrovat™

6) Senzor je pripraveny na meranie.

7) Stlacte ,,0K“ a moZete merat.

122



KREATIVNE DIGITALNE KOMPETENCIE UCITELA
Chémia - softvérove prostredie, interaktivne pracovné listy, videometodiky a tlohy k metodikam predmetu

Navrhnuty pracovny postup:

MERANIE
Obvod vajca (zmerajte jeho obvod) pred jeho vloZenim do octu (v jeho najSirsej oblasti) je .....cccceeereenns cm, vajce
je na dotyk ....ceeeren. (tvrdé/makké) a po spadnuti na zem (by sa rozbilo/by sa mu nic¢

nestalo).
Samotné meranie prebieha v softvérovom prostredi SPARKvue. Otvorte si pracovny list s nazvom ,Mera-

nie“ a vloZte obrazok svojho merania do iPL.

Obrazok vasho grafu:
ANALYZA DAT
10. PoCas merania sme pozorovali ...................... (statickost'/skakanie) vajca, ¢o bolo spdsobené bublinkami

(kyslika/oxidu uholnatého/oxidu uhli¢itého), ktorého vyvoj sme zaznamenali v grafe.

11. Opiste slovne graf (Co sa dialo pri zbere dat, aky tvar ma vasa krivka...) a zdévodnite prebiehajice zmeny.

Obvod vajca (zmerajte jeho obvod) po jeho vybrati z octu (v jeho najSirSej oblasti) je ... cm, vajce
je na dotyk ..ceeernnnnes (tvrdé/makké) a po spadnuti Na ZEM ......eenmeeessmseessenesens (by sa rozbilo/by sa mu
nic nestalo).
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VYHODNOTENIE EXPERIMENTU

12. Oznacte spravnu odpoved: Po vloZeni vajca do octu nastala:

O hydrogendcia kyseliny octovej O hydrogendcia uhli¢itanu vapenatého
[J dekarboxylacia kyseliny octovej [0 dekarboxylacia uhli¢itanu vapenatého

Svoju odpoved zdovodiiujeme:

13. Doplrite nasledujice vety: Pocas reakcie NASTAL ....ereeesmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess (rozklad iba
Skrupiny/rozklad Skrupiny a vonkajsej papierovej blany/rozklad vSetkych ohrani¢ujicich blan), ¢o sme
sledovali ako uvoliiovanie ... (kyslika/oxidu uholnatého/oxidu uhli¢itého) v podobe
bubliniek a zachytavali sme uvolfiovany objem plynu do grafu. Vajicko .....cceeeeen. (zvacsilo/zmensilo) svoj
obvod, lebo voda z vodného roztoku Kyseliny octovej sa dostavala d0 VajCa ....eeessmmesssmeessssmsssssssesens
(cez nepriepustni membranu/polopriepustnii membranu/mimo membran vajca) procesom, ktory nazy-
VAIME rverrrmeersssaneeens (diftizia/osmdza).

14. UvaZujte, ¢o by sa stalo, keby ste takéto vajicko vlozili do nasyteného vodného roztoku cukru a vysvetlite
svoj predpoklad.

ZAVER

Zvolili ste si spravnu hypotézu?
Jano Unie

Sformulujte vystizny zaver, v ktorom zhodnotite, Co sa stalo s vajcom po jeho vloZeni do octu.
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552
Ocot a vajce.spklab (wireless PASCO senzory a interaktivne
softvérové prostredie SPARKvue)

B sPARGus

= - Tauind s -

Co sa stane s vajcom, ked’ ho ponorime do octu?

Prierezova téma chémia-biologia-fyzika

Link:
https://liveuniba.sharepoint.com/sites/CelozivotneVzdelavanie2019/Zdielane%20dokumenty/e-
U%C4%8Debnica%20%20%20Inovat%C3%ADvne%20u%C4%8Denie%20s%20DT/Ch%C3%A9mia%20
-%20s0ftv%C3%A910v%C3%A9%20prostredie,%20interakt%C3%ADvne%20pracovn%C3%A9%20lis-
ty,%20videometodiky%20a%Z20%C3%BAlohy%20k%20metodik%C3%A1m%20predmetu/Ocot%20a%20
vajce/0cot%20a%?20vajce.spklab
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5.6
Palenie zahy
561
Interaktivny pracovny list Palenie zdhy

AKO ZIJEMNIT A ODSTRANIT PALENIE ZAHY?

Prierezovd téma chémia - biolégia

Teoreticky uvod

Palenie zahy je zdravotny problém, ktory postihuje az 50 %
[udi. Prejavuje sa palenim za hrudnou kost'ou, ktore
vystupuje niekedy az k hrdlu, a kyslym pocitom v Gstach. V
zriedkavych pripadoch méze byt bolest’ taka silna, Ze sa
zamiena za srdcovy infarkt.

Pélenie zahy zacne, ak je funkcia dolného pazerdkového
zvieraca narusena a kyselina zo Zaludka sa vracia spét’ do
paZeraka. Sliznica paZeriaka na rozdiel od sliznice zaltdka
nie je chranena pred pésobenim kyselin v dosledku ¢oho,
dochadza k podrazdeniu pazeraka.

Student
1

Student
2

Datum
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Uloha & 1:
AKko by ste zmiernili neprijemné pocity pri paleni zahy?
Diskutujte v skupinach, nasledne napiste svoje navrhy:

1. Oznacdte, ktora z nasledujucich moznosti by mohla byt jednym z rieSeni problému palenia zahy.

O pikantné jedlo Okava [J¢okolada U mineralna voda

PROBLEMOVA ULOHA

Z bezného zivota urcite viete, Ze po konzumacii pikantného jedla, cokolady ¢i kavy ste mali niekedy kysly pocit
v Ustach. Ak ste teda predpokladali, Ze jednym z moznych rieSeni problému palenia zahy je mineralna voda,
mali ste pravdu.

Porozmyslajte...
Preco prave mineralna voda zmiernuje palenie zahy? S ¢im to savisi?

Tedria
v hodnota pH urcuje, ¢i je roztok neutralny, kysly alebo zasadity
¥ pH je vyjadrené Cislom na stupnici od 1 do 14
v podla pH rozdelujeme roztoky na:
* neutralne: pH=7

»  kyslé: pH<7
+ zasaditeé: pH>7

Predpoklad

Na obrazku su vybrané mineralne vody, ktoré
st odporucané lekarmi a lekarnikmi pri
problémoch s palenim zahy.

Skaste odhadnut.... j”‘#&‘ff'
» Aké je pH tychto mineralnych vod? =
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Experimentalna cast’
Material a pomocky

v Notebook/Tablet DO3DY W 10 EDU
v' SPARKIink Air PASCO
v' pH senzor PASCO

v' 4 kadicky

v’ destilovana voda

(Ak uz mate Wi-Fi pH senzor, tak nepotrebujete SPARKIink.)

Experimentalna cast’

Material a pomécky

v’ vzorky mineralnych vod:
» Fatra
» ZajeCicka horka
« Saratica
» Cigelska

Experimentalna ¢ast’
Postup prace

1. Pripravte si senzor na meranie pH a pripojte ho k tabletu prostrednictvom SPARKIink Air PASCO.

Do Cistych kadiciek nalejte vzorky mineralnych vod.

w

Kadicky si oznacte, aby ste vedeli, aka mineralna voda sa v danej kadicke nachadza, a zapiste ich
do prvého stipca tabulky na dal$ej strane v takom poradi, v akom ich budete testovat..

Pripravte si kadi¢ku s destilovanou vodou, ktora bude sluzit na oplachovanie pH senzora.
Senzor na meranie pH vlozte do kadicky €. 1.
Stlagenim | spustite meranie.

Merajte, az kym sa hodnota pH neustali. Potom stlacte Mha zapisanie hodnoty.

o N o o =

pH senzor vyberte zo vzorky vody, oplachnite ho v kadi¢ke s destilovanou vodou a umiestnite ho
do dalSej kadicky. Postup merania pH opakujte pri vSetkych vzorkach.

9. Stlagenim |_J ukongite meranie. ‘
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MERANIE 1

Samotné meranie realizujte v softvérovom prostredi SPARKvue. Otvorte si pracovny list s nazvom ,Meranie 1“
a postupne vkladajte obrazky svojho merania do iPL.

Obrazok Zber dat 1 - tabulka:

Obrazok Zber dat 1 - graf:

ANALYZA VYSLEDKOV

2. Aké vysledky pH ste ziskali pri meranych mineralnych vodach? Co vyplyva z nameranych hodnét pH?

3. Zhoduju sa namerané hodnoty pH mineralnych vod s hodnotami, ktoré ste predpokladali?
Oano U nie
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ZAVER

4. Aka chemicka reakcia prebehne v organizme po poZiti mineralnej vody, ktorej pH ste merali?

Experimentilna cast’

Dokaz acinku mineralnych véd pri paleni zahy

Navrhnite experiment, ktorym by ste dokazali Gi¢inok mineralnych vod pri paleni
zahy. K dispozicii mate:

Material a pomocky

v’ mineralna voda Fatra/Zajegicka hoika/Saratica/Cigel'ska

v 0,3 % HCI (tato koncentracia HCI sa nachadza v zalidoénej §tave)
v Notebook/Tablet DO3DY W 10 EDU

v SPARKlink Air PASCO

v pH senzor PASCO

v" 2 kadi¢ky

5. Navrhnite vlastny pracovny postup:

MERANIE 2

Samotné meranie realizujte v softvérovom prostredi SPARKvue. Otvorte si pracovny list s ndzvom ,Meranie 2
a postupne vkladajte obrazky svojho merania do iPL.

Obrazok Zber dat 2 - graf:
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ANALYZA VYSLEDKOV

6. Aké vysledky ste ziskali? Potvrdili sa vaSe o¢akavania? Zhodnotte priebeh reakcie.

ZAVER

7. Dokazali/nedokézali ste ucinok mineralnej vody pri paleni zdhy? Zhodnotte, kde mohli nastat’ pripadné
chyby.

Otazky na zamyslenie:

8. Akym spb6sobom by ste riesili problém palenia zahy, ak by ste nemali k dispozicii mineralnu vodu?

9. Vyhladajte na internete, pri akych dal$ich zdravotnych tazkostiach sa pouZzivaji mineralne vody a uvedte
zdroje, z ktorych ste Cerpali.

Zaujimavost’

Cigel'ska

Od roku 2005 sa tato slovenska lieCiva
mineralna voda vyvaza aj k nasSim
protinozcom — do Australie.
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562
Palenie zahy.spklab (wireless PASCO senzory a interaktivne
softvérové prostredie SPARKvue)

Palenie zahy

Link:
https://liveuniba.sharepoint.com/sites/CelozivotneVzdelavanie2019/Zdielane%20dokumenty/
e-U%C4%8Debnica%20%20%20Inovat%C3%ADvne%20u%C4%8Denie%20s%20DT/
Ch%C3%A9mia%20-%20s0ftv%C3%A91rov%C3%A9%20prostredie,%20interakt%C3%ADvne%20
pracovn%C3%A9%20listy,%20videometodiky%20a%20%C3%BAlohy%20k%20metodik%C3%A1m%20
predmetu/P%C3%A1llenie%20z%C3%A1hy/P%C3%A1llenie%20z%C3%A1hy.spklab
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57
Vplyv pH poédy na rast rastlin

5.71
Interaktivny pracovny list Vplyv pH pody na rast rastlin

AKO BUDE ROZNE PH PODY OVPLYVNOVAT:
a) druhové zastupenie rastlin na konkrétnej pode?
b) pocet réznych druhov rastlin, ktoré ju obyvaju?

Prierezovd téma chémia - biolégia - geoldgia

Vstupné informécie:

e Pracovny list slizi ako vas protokol, preto uved'te svoje meno do vyznaceného policka a nakoniec ulozte
cely protokol.

¢ Pracovat budete vo dvojiciach.

o Aktivita pocas dnesného cvicenia je orientovana hlavne na vas. Pracovny list, ktory mate pred sebou,
je koncipovany tak, aby ste bez pomoci ucitela vedeli odpovedat’ na nasledujtiice problémové otazky:

AKko bude rozne pH p6dy ovplyviiovat:
a) druhové zastupenie rastlin na konkrétnej pode?
b) pocet réznych druhov rastlin, ktoré ju obyvaju?

o K dispozicii mate vSetky potrebné pomdcky.

Drzime palce a nech sa dari!

Student
1

Student
2

Datum
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TEORETICKY ZAKLAD

Struktura pody
- o Poda sa sklada z troch faz: tuhe], kvapalnEJ a pliynne j. Na Zaklade pomei“u uvedenych faz mskava poda -

odlisné vlastnosti. :

e Rozne chemlcke vlastnosti pody zav1$1a na]ma od zlomtych reakcu, ktore neustale prebiehaju medm
jednotlivymi fazaml pody. S {

o Medzi chemické vlastnosti pody zarad’u]eme podnu reakc1u absorpcnu schopnost’ pody, chemlcke
zloZenie mineralnych latok pady; orgamcky podxel pody Pre nas pokus na]dolemte}sou chemickou
vlastnostou pody bude pH pody. ' : I 5

-t

Kyslost’ aIebo zds&di'_t‘ost’ pody vplyva na typ rastlin, ktoré rastii v urcitej péde. e > T

* Na otazky s formulaciou ,zistite a ,vyhladajte" mozete pouZit aj internet.
* Na otazky s formulaciou ,zamyslite sa“ a ,predpokladajte” uved'te svoje vlastné Gvahy.

1. Uved'te, ktoré prvky zaradujeme medzi mineralne latky pody.

2. Vysvetlite, ako vplyva Kyslost pody na rozpustnost mineralnych latok a ich vyuzitelnost rastlinami.

3. Posud'e, ako lokalita vasej Skoly ovplyviiuje pH p6dy vasho $kolského dvora.

4. Uved'te dovod, preco sa musi najprv spravit vyluh pody namiesto toho, aby sa pH po6dy meralo priamo
v Zemi.
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Oznacte spravnu odpoved:
Hodnota pH p6dy v blizkosti ihlicnanov, ruzi a fialky zahradnej bude:

O rovnaka
O rozdielna
0 podobna
O iné

Svoju vybrant odpoved’ zdévodiiujeme:

0 pH pddy bude rézne, lebo pri fialke zadhradnej bude nizSia hodnota
pH neZ v blizkosti ihli¢cnana.

[0 pH pody pri fialke zahradnej, ruzi a ihlicnane bude rovnaké, lebo su
v rovnakej pode.

[J pH pody bude rozne, lebo pH pddy pri ihli¢cnane je niZSie nez pri ruzi
a fialke zahradne;j.

[J pH pddy bude podobné, lebo vSetky rastliny rastu v tej istej pode
a poédu ovplyviiuje iba tien ihlicnana.

Uloha ¢.1
Zo skolského dvora odoberte 3 rozne druhy pod (vedla r6znych rastlin, vedla cesty a pod.). Kazda vzorku
oznacte.

Napiste pre vzorku ¢. 1: Vedla ktorej rastliny bola vzorka odobrana? Kol'ko druhov rastlin Zije na konkrét-
nej péde?

Napiste pre vzorku ¢. 2: Vedla ktorej rastliny bola vzorka odobrana? Kol'ko druhov rastlin Zije na konkrét-
nej pode?

Napiste pre vzorku ¢. 3: Vedla ktorej rastliny bola vzorka odobrana? Kol’ko druhov rastlin Zije na konkrét-
nej pode?

FORMULACIA HYPOTEZ

Pomocou nadobudnutych informacii sformulujte hypotézy, ktoré budete testovat.

Postup formulovania hypotéz:

1. Porovnajte vSetky tri vzorky navzajom, to znamena, Ze spolu budete mat' tri hypotézy.

2. Porovnajte vzorKky iba orientacne, nemusite odhadovat konkrétne hodnoty pH, napr.:

a. Odobrali sme podu vedla ruze, ihlicnana a travy.

b. Porovname najprv vzorky pod odobranych vedla ihli¢nana a travy.

c. Hypotéza 1: Filtrat pody odobrany pod ihlicnanom bude mat niZsiu hodnotu pH nez filtrat pédy odo-
brany vedla travy.

3. Nezabudajte, Ze hypotézy nemusia byt pravdivé, preto je potrebné ich overit a uviest, ktoré hypotézy boli
pravdivé a ktoré nie. Dolezité je spravne formulovat hypotézu. Pri jej formulacii musia byt pouzité dva typy
premennych.

a. Vnasom pripade jedna premennd je druh rastliny - ihlicnan/trava.
b. Vnasom pripade druha premenna je hodnota pH - nizsia/vyssia hodnota pH.

Hypotéza 1:
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Hypotéza 2:

Hypotéza 3:

EXPERIMENT

Laboratérne pomécky: T

O O 0O OO0 0O OO0 0o oo

Digitalne pomocky:

o

(o)
[0)
0

Pred sebou mate tieto pomocky:

3x kadicka s objemom 50 ml

4x skimavka

1x kadicka s objemom 100 ml

3x filtracny lievik 4© YVYVYL

3x sklena tycinka
filtracny papier
lyzicka

pH papieriky
laboratérny plast

destilovana voda
3 rézne vzorky pody

sparkvue’
LX)

Wi-Fi pH senzor PASCO

Windows tablet

softvér SPARKvue

softvér Microsoft Word Office 365

Navrhnite vlastny pracovny postup tak, aby ste pouZili vSetky spomenuté pomdcky a zaroven otestovali svoje
hypotézy.

Najprv si ale pozorne precitajte, ako pracovat s pH senzorom.

Prdca s Wi-Fi pH senzorom PASCO:

1) pH senzor pripojte k tabletu pomocou Bluetooth.

2) Do kadicky nalejte destilovant vodu (100 ml).

3) Pomaly a opatrne odskrutkujte kryt z pH senzora a okamzite vloZte senzor do destilovanej vody.

4) Prepnite na softvér SPARKvue a spustite kalibraciu pomocou ikonky (2] wmmo |

5) Senzor je nakalibrovany vtedy, ked’ na obrazovke pozorujete hodnotu pH = 7.

6) Po odmerani kazdej vzorky preplachnite pH senzor v destilovanej vode.

7) Po ukonceni vSetkych merani pH senzor preplachnite v destilovanej vode a zaskrutkujte chraniacim krytom.
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Navrhnuty pracovny postup:

Kym ¢akate na vyluhovanie p6dy, odpovedzte na nasledujuce otazky:

5. 0znacte spravnu odpoved:
M4 vyznam zistovat a sledovat hodnotu pH p6dy v polnohospodarstve?

[ano [UInie
Svoju odpoved’ zd6vodiiujeme:

6. Vyhladajte na internete sposob, ako upravit Kysli podu na zasaditu. Ziskané informacie analyzujte a opiste.

7. Zistite, preco kvety hortenzie menia sfarbenie svojich kvetov v réznych podach. Uved'te svoju odpoved.
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MERANIE pH VYLUHU PODY POMOCOU pH PAPIERIKOV

Vzorka €. 1
Vzorka bola odobrana pod/vedla (zadajte druh rastlin alebo miesto odobratia pody):

Farba pH papierika: ....cccoumrernnnn.
Hodnota pH vyluhu p6dy podla zafarbenia papierika: ......ccconeeeens

Vzorka €. 2
Vzorka bola odobrana pod/vedla (zadajte druh rastlin alebo miesto odobratia pody):

Farba pH papierika: ....cccommrerennn.
Hodnota pH vyluhu p6dy podla zafarbenia papierika: .......occeneeeees

Vzorka €. 3
Vzorka bola odobrana pod/vedla (zadajte druh rastlin alebo miesto odobratia pody):

Farba pH papierika: .....cccoumeernnne.
Hodnota pH vyluhu p6dy podla zafarbenia papierika: ......ccccoueeeeens

MERANIE POMOCOU pH SENZORA

¢ Prepnite na softvér SPARKvue a spustite meranie (pokyny najdete v SPARKvue).
o Graf, ktory ste ziskali meranim, vloZte v podobe obrazka.

Obrazok vasho grafu:
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Z grafu vy¢itajte pH svojich filtratov a zapiSte ich hodnoty:
Hodnota pH filtratu €. 1 je: coermmreerne
Hodnota pH filtratu €. 2 je: .oerrrcerne
Hodnota pH filtratu €. 3 je: ocrrneeernnne

VYHODNOTENIE EXPERIMENTU

Analyzujte data, ktoré ste ziskali meranim:
8. Mame reakciu: H,0 + H,0 - H,0* + OH". Pri nadbytku oxiénovych katiénov v roztoku bude pH roztoku
....................... , zatial' Co pri nadbytku hydroxidovych aniénov bude pH roztoKu ...

9. Urcte, aka zavislost musi byt medzi oxiénovymi katiénmi a hydroxidovymi aniénmi, aby na danej pode
mohla rast zelend trava.

OH,0" > OH OH,0" = OH OH,0" < OH 0OH,0"=0 OOH =0
10. Z ponuky navrhnite, ktora pdda je vo vSeobecnosti najvhodnejsia pre rastliny:

O vel'mi zasadita péda [Jzasadita péda O neutralna poda
kysla péda Ovel'mi kysla péda

Svoju odpoved’ zdovodiiujeme:

11. Pridanim uhlic¢itanu vapenatého sa pH kyslej pody:
O znizi Ozvysi O nezmeni iné
Svoju odpoved zdovoditujeme nasledujtiicou chemickou reakciou:
[JCaCO, + H,0 » OH + HCO, + Ca*

0MgCO, + H,0* - H,0 + HCO, + Mg*

OMgCO, + H,0 —» OH" + HCO, + Mg**

JCaCo, + H,0* - H,0 + HCO, + Ca*
12. Lisili sa hodnoty pH vzoriek pddy, ktoré boli odoberané vedla réznych druhov rastlin?

Oano O nie

Svoju odpoved’ zd6vodiiujeme:

13. Zhodnotte, aka hodnota pH pody je typicka v okoli nasej Skoly:

O kysla U neutralna [Jzasadita
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ZAVER
Ktoré vase hypotézy sa potvrdili?
Hypotéza 1: Jéano [ nie
Hypotéza 2: Jéano [ nie
Hypotéza 3: [Jano [ nie

Sformulujte vystizny zaver, v ktorom zhodnotite svoje hypotézy a odpoviete na zadané problémové tlohy:
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572
Vplyv pH pody na rast rastlin.spklab (wireless PASCO senzory
a interaktivne softvérové prostredie SPARKvue)

Ako bude rézne pH pédy ovplyviiovat’:
- Druhové zastapenie rastlin, na konkrétnej pode?

_ - Pocet roznych druhov rastlin, ktoré ju obyvaja? _

Prierezova téma chémia-biologia-geoldgia

Pracovny list

Diplomova praca — Mgr. Ivana Fad'o$

Link:
https://liveuniba.sharepoint.com/sites/CelozivotneVzdelavanie2019/Zdielane%20dokumenty/
e-U%C4%8Debnica%20%20%20Inovat%C3%ADvne%20u%C4%8Denie%20s%20DT/
Ch%C3%A9mia%20-%20s0ftv%C3%A91rov%C3%A9%20prostredie,%20interakt%C3%ADvne%20
pracovn%C3%A9%20listy,%20videometodiky%20a%20%C3%BAlohy%20k%20metodik%C3%A1m%20
predmetu/Vplyv%20pH%20p%C3%B4dy%20na%20rast%20rastl%C3%ADn/Vplyv%20pH%20
p%C3%B4dy%20na%?20rast%20rastl%C3%ADn.spklab
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58
Sytnost karboxylovych kyselin
58]

Interaktivny pracovny list Sytnost karboxylovych kyselin

OVPLYVNUJE SYTNOST KARBOXYLOVYCH KYSELIN ICH REAKTIVITU?
a) Ktoré karboxylové kyseliny budu reaktivnejSie — viac sytne
karboxylové kyseliny alebo mengj sytne karboxyloveé kyseliny?

b) M6ze dlzka retazca karboxylovych kyselin ovplyvnit ich reaktivitu?

Vstupné informécie:

Pracovny list slizi ako vas protokol, preto uved'te svoje meno do vyznaceného policka a nakoniec ulozte
cely protokol.

Pracovat budete vo dvojiciach.

Aktivita pocas dneSného cviCenia je orientovana hlavne na vas. Pracovny list, ktory mate pred sebou,
je koncipovany tak, aby ste bez pomoci ucitela vedeli odpovedat’ na nasledujtice problémové otazky:

Ovplyviiuje sytnost karboxylovych Kyselin ich reaktivitu?

a) Ktoré karboxylové kyseliny budii reaktivnejsie — viac sytne karboxylové kyseliny alebo menej sytne karbo-
xylové kyseliny?

b) Méze dizka retazca karboxylovych kyselin ovplyvnit ich reaktivitu?

K dispozicii mate vsetky potrebné pomocky.

Drzime palce a nech sa darti!

Student
1

Student
2

Datum
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TEORETICKY ZAKLAD

¢

L)

7
0.0

X3

S

X3

S

X3

A

Karboxylové kyseliny su organické zliceniny, ktoré st v obrovskom mnozstve zastipené v prirode - v rast-
linnej, ale aj zivocisnej risi.

Vo svojej Struktdre majui minimalne jednu karboxylovt skupinu.

Podla poctu karboxylovych skupin ich rozdelujeme na jednosytne, dvojsytne a viacsytne kyseliny.
Karboxylové kyseliny maju kysly charakter.

V karboxylatovom anidne je zaporny naboj rovnomerne rozloZeny medzi dva Kyslikaté aniony.

* Na otdzky s formulaciou ,zistite" a ,vyhladajte" mdzete pouzit aj internet.
* Na otdzky s formuléciou ,zamyslite sa“ a ,predpokladajte” uved'te svoje vlastné avahy.

Oznacte, ktora z nasledujucich definicii najlepsie vystihuje podstatu organickych zlti¢enin.

O

]
]
O

VSetky organické zliceniny su tvorené z uhlika, kyslika a dusika - zaroven st stavebnou zloZkou vset-
kych zZivych bytosti.

Vsetky organické zlicCeniny st tvorené z uhlika, kyslika a vodika - zaroven st stavebnou zlozkou vset-
kych zivych bytosti.

Vsetky organické zluceniny su tvorené z uhlika a vodika - zaroveii su stavebnou zlozkou vsetkych Zivych
bytosti.

VSetky organické zliceniny su tvorené z uhlika a kyslika — zaroven st stavebnou zlozkou vsetkych Zi-
vych bytosti.

Oznacte charakteristickil skupinu pre karboxylové kyseliny.

LOR-C=0 [OR-C-0-H LR -CH, LR - COOH

Vysvetlite, co znamena vyrok: ,Karboxylové kyseliny majua kysly charakter.

Oznacte spravnu odpoved’: Odovzdanim proténu vodika vznika:

O karboxylatovy anion O karboxylatovy kation
Okarboxylovy anién [ karboxylovy kation

Vyhladajte vlastnosti karboxylovych Kyselin, do oznaceného policka vpiste zdroje pouZzitych informacii.

. Alifatické karboxylové kyseliny s po¢tom uhlikov od 1 az 9 st (zadajte sfarbenie, skupenstvo, zapach...):

Karboxylové kyseliny s po¢tom uhlikov viac nez 10 St ... (tuhého/kvapalného/plynného) skupenstva.

Dvojsytne a aromatické karboxylové kyseliny st (zadajte skupenstvo a rozpustnost vo vode):
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8. Uved'te dovod, preco karboxylové kyseliny v kvapalnom stave maju vyssiu teplotu varu.

Informacie sme ziskali z/zo:

RYCHLE OPAKOVANIE NAZVOSLOVIA ORGANICKYCH ZLUCENIN

9. Napiste systémové nazvy vzorcov, ktoré vidite na obrazku. a) b)
a) Naobrazku a) je: . H H H H R
b) Na obrazku b) je: . H-C-C-H H-C-C-O-H
¢) Naobrazku c) je: |1| |l| |:| |l|
d) Naobrazku d) je:
c) d)
10. Kyselina, ktorej 8 %-ny vodny roztok sa pouZiva kazdodenne v do- A A
macnosti ako ocot, je na obrazku znazornena pod pismenkom: H- (.: ) 9 -H H- CI; ) (“: ~Q-H
....................... (a/b/c/d). H O H O

KYSELINA CITRONOVA

6 0-H
C-CH,-C-CH,-C

1/

Xe)
H-O- *O-H

’,C\ NG
O 0O,
) H

11. Pomenujte kyselinu na obrazku jej systémovym nazvom:

12. Kyselina citrénova je:

[Jjednosytna kyselina I dvojsytna kyselina
Otrojsytna kyselina I Stvorsytna kyselina

Svoju odpoved’ zd6vodnite:
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13. Zamyslite sa a oznacte spravnu odpoved: Aka reakcia bude prebiehat, ked’ bude reagovat séda bikarbona

s kyselinou citréonovou?

O neutralizicia a dekarboxylacia [ neutralizicia a hydrogenacia
Uiba neutralizacia Oiba dekarboxylacia Oiba hydrogenacia
FORMULACIA HYPOTEZ

Pomocou nadobudnutych informaécii sformulujte hypotézy, ktoré budete testovat.

Postup formulovania hypotéz:

1.
2. Stanovte, ktord premennt viete merat. (Pomdcka: Disponujete senzorom na meranie koncentracie CO,.)
3.

4. Nezabudajte, Ze hypotézy nemusia byt pravdivé, preto je potrebné ich overit' a uviest, ktoré hypotézy boli

Porovnajte reaktivitu kyseliny citronovej a kyseliny octovej navzajom.
Porovnajte jednotlivé kyseliny iba orienta¢ne, nemusite odhadovat’ konkrétne hodnoty rozdielov.

pravdivé a ktoré nie. Dolezité je spravne formulovat hypotézu. Pri jej formulacii musia byt pouzité dva typy
premennych.

a. VnaSom pripade jedna premenna je kyselina - bud’ kyselina citronova alebo kyselina octova.

b. Druha premenna je t4, ktoru budete redlne merat.

Navrhnite aspoi dve hypotézy.

Hypotéza 1:

Hypotéza 2:
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EXPERIMENT

Pred sebou mate tieto pomocky:
Laboratérne pomaocky:

2x plasticka flasa s hrdlom, ktoré tesni na senzor CO,

2x hodinové sklicko /H\

3x laboratoérna lyZicka ﬁ
1x kadicka s objemom 50 ml

2x mala skimavka  ——
2x odmerny valec
laboratérne vahy
2x lievik

sklena tycinka -
plast

OCOT

O O OO0 O O o o0 o

Chemikalie:

o ocot

o so6da bikarbona

o Kkyselina citrénova
o voda

Digitalne pomocky:

o Wi-Fi CO, senzor PASCO
o Windows tablet 7 sparkvue
o softvér SPARKvue EE - 2a
o softvér Microsoft Word Office 365 =

Navrhnite vlastny pracovny postup tak, aby ste pouzili vSetky spomenuté pomocky a zaroven otestovali svoje
hypotézy.

Precitajte si najprv, ako pracovat's CO, senzorom.

Praca s Wi-Fi CO, senzorom PASCO:

1) CO, senzor pripojte k tabletu pomocou Bluetooth.

2) Kliknite na ikonu nastroje EJ.

3) Nasledne Kkliknite na ,kalibracia senzora®“.

4) Senzor CO, vysurite rukou von oknom (drzte ho), senzor je potrebné kalibrovat na sviezom vzduchu.
5) Stlacte ,kalibrovat™

6) Senzor je pripraveny na meranie.

7) Stlacte ,,0K" a moZete merat.

Navrhnuty pracovny postup:
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Uloha & 1:

Nakreslite najprv vlastnud predstavu, ako bude vyzerat' graf nameranych hodnot pre obidve kyseliny.
e PrvaKkrivka: pri merani reakcii kyseliny octovej so sédou bikarbénou.

¢ Druha krivka: pri merani reakcii kyseliny citrénovej so sédou bikarbénou.

MERANIE - ZBER DAT

Meranie realizujte v softvérovom prostredi SPARKvue, nasledne vioZte vysledny graf ako obrazok
do vasho iPL.
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VYHODNOTENIE EXPERIMENTU

Analyzujte namerané data a odpovedzte na nasledujtce otazky:
14. Kyselina octova mala: .....cceneeeeens (jeden skok/dva skoky/tri skoky/styri skoky).

15. Kyselina citronova mala: ........ccoeeenen. (jeden skok/dva skoky/tri skoky/styri skoky).

16. Uved'te, ¢o bolo pricinou rozdielneho poctu skokov na grafe pri meranych kyselinach.

17. Viete zistit z merania, ¢i poCet uhlikov v retazci vplyva na reaktivitu karboxylovej kyseliny?
[ano [ nie

Svoju odpoved’ zddvodnite:

18. Reaktivitu karboxylovych kyselin so s6dou bikarbénou ovplyviiuje jedine: ...
(pocet uhlikov/pocet karboxylovych skupin/pocet hydroxylovych skupin).
Svoju odpoved’ zdovodnite:

19. Uved'te, ¢i sa vami navrhnuty graf zhodoval s tym, ktory ste ziskali meranim.

L] Obe nase navrhnuté krivky sa zhodovali s nameranymi krivkami.

O Iba krivka, ktort sme navrhli pre Kyselinu octovy, sa zhodovala s nameranou krivkou.

O Iba krivka, ktorti sme navrhli pre kyselinu citronovu, sa zhodovala s nameranou krivkou.
[J Obe nase krivky boli navrhnuté nespravne.

ZAVER

Potvrdili sa vase hypotézy?
[J Potvrdili sa obe nasSe hypotézy.

[0 Potvrdila sa iba nasa prva hypotéza.
[0 Potvrdila sa iba nasa druha hypotéza.
[JNepotvrdila sa ani jedna nasa hypotéza.

Sformulujte vystizny zaver, v ktorom zhodnotite svoje hypotézy a odpoviete na zadané problémové tlohy:
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582
Sytnost karboxylovych kyselin.spklab (wireless PASCO senzory
a interaktivne softvérové prostredie SPARKvue)

a) Ktoré karboxylové kyseliny budu reaktivnejsie — viac sytne karboxylové
kyseliny alebo menej sytne karboxylové kyseliny?
b) Méze dlzka retazca karboxylovych kyselin ovplyvnit ich reaktivitu?

Link:
https://liveuniba.sharepoint.com/sites/CelozivotneVzdelavanie2019/Zdielane%20dokumenty/
e-U%C4%8Debnica%20%20%20Inovat%C3%ADvne%20u%C4%8Denie%20s%20DT/
Ch%C3%A9mia%20-%20s0ftv%C3%A91rov%C3%A9%20prostredie,%20interakt%C3%ADvne%20
pracovn%C3%A9%20listy,%20videometodiky%20a%20%C3%BAlohy%20k%20metodik%C3
%A1m%20predmetu/S%C3%BDtnos%C5%A5%20karboxylov%C3%BDch%20kysel%C3%ADn/
S%C3%BDtnos%C5%A5%20karboxylov%C3%BDch%?20kysel%C3%ADn.spklab

149



KREATIVNE DIGITALNE KOMPETENCIE UCITELA

Chémia - softvérove prostredie, interaktivne pracovneé listy, videometodiky a ulohy k metodikam predmetu

59
Vieme, ¢o pijeme?
591

Co pijeme.spklab (wireless PASCO senzory a interaktivne

softvérové prostredie SPARKvue)

4 O
CUKOR  ktualitysk

V sladkych napojoch

@ 2 O
1 - 6 _ Lilokalérif
Iyzicka gramov (kCaD

Vieme éo piieme Coca-Cola mojito ‘Koﬁylu
a ako to vplyva na
na§e trévenie a 100 kCal ~ 60kCal 80 kCal

karamelové

celkové zdravie? (i Red Bl RS

]
mgnr & nm
mEu ¥

120 kCal 100 kCal 200 kCal

ISCED 2 - CHEMIA

B.BRESTENSKA

130 kCal 20 kCal 0 kCal

Link:

https://liveuniba.sharepoint.com/sites/CelozivotneVzdelavanie2019/Zdielane%20dokumenty/
e-U%C4%8Debnica%20%20%20Inovat%C3%ADvne%20u%C4%8Denie%20s%20DT/
Ch%C3%A9mia%20-%20s0ftv%C3%A91rov%C3%A9%20prostredie,%20interakt%C3%ADvne%20
pracovn%C3%A9%20listy,%20videometodiky%20a%20%C3%BAlohy%20k%20metodik%C3%A1m%20

predmetu/Vieme,%20%C4%8D0%20pijeme/%C4%8C0%20pijeme.spklab
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510
Zistenie koncentracie betaninu v ¢ervenej repe
5101

Emisné spektrum LED svetla (videomanual)

Link:
https://liveuniba.sharepoint.com/sites/CelozivotneVzdelavanie2019/Zdielane%20dokumenty/
e-U%C4%8Debnica%20%20%20Inovat%C3%ADvne%20u%C4%8Denie%20s%20DT/
Ch%C3%A9mia%20-%20s0ftv%C3%A91rov%C3%A9%20prostredie,%20interakt%C3%ADvne%20
pracovn%C3%A9%20listy,%20videometodiky%20a%20%C3%BAlohy%20k%20metodik%C3%A1m%20
predmetu/Zistenie%20koncentr%C3%Alcie%20betan%C3%ADnu%20v%20%C4%8Dervenej%20repe/
Emisn%C3%A9%20spektrum%20LED%20svetla.MTS
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5102
Koncentracia betaninu v repe - vzorka 1
(videomanual)

Link:
https://liveuniba.sharepoint.com/sites/CelozivotneVzdelavanie2019/Zdielane%20dokumenty/
e-U%C4%8Debnica%20%20%20Inovat%C3%ADvne%20u%C4%8Denie%20s%20DT/
Ch%C3%A9mia%20-%20s0ftv%C3%A9rov%C3%A9%20prostredie,%20interakt%C3%ADvne%20
pracovn%C3%A9%20listy,%20videometodiky%20a%20%C3%BAlohy%20k%20metodik%C3%A1m%20
predmetu/Zistenie%20koncentr%C3%A1cie%20betan%C3%ADnu%20v%20%C4%8Dervenej%20repe/
Koncentr%C3%A1cia%20betan%C3%ADnu%20v%20repe%20-%20vzorka%201.MTS
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5103
Koncentracia betaninu v repe - neznama vzorka 2
(videomanual)

Link:
https://liveuniba.sharepoint.com/sites/CelozivotneVzdelavanie2019/Zdielane%20dokumenty/
e-U%C4%8Debnica%20%20%20Inovat%C3%ADvne%20u%C4%8Denie%20s%20DT/
Ch%C3%A9mia%20-%20s0ftv%C3%A9rov%C3%A9%20prostredie,%20interakt%C3%ADvne%20
pracovn%C3%A9%20listy,%20videometodiky%20a%20%C3%BAlohy%20k%20metodik%C3%A1m%20
predmetu/Zistenie%20koncentr%C3%A1cie%20betan%C3%ADnu%20v%20%C4%8Dervenej%20repe/
Koncentr%C3%A1cia%20betan%C3%ADnu%20v%20repe%20-%20nezn%C3%A1ma%20vzorka%202.
MTS
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5104
Zistenie koncentracie betaninu v repe.spklab (wireless PASCO
senzory a interaktivne softvérové prostredie SPARKvue)

Ako zistime
koncentraciu malého
mnozZstva latky
pritomnejvo farebnom

roztoku?

Meranie a interpretacia viditelného spektra
farbiva betaninu v $tave z ervenej repy

Link:
https://liveuniba.sharepoint.com/sites/CelozivotneVzdelavanie2019/Zdielane%20dokumenty/e-
U%C4%8Debnica%20%20%20Inovat%C3%ADvne%20u%C4%8Denie%20s%20DT/Ch%C3%A9mia%20
-%20s0ftv%C3%A9rov%C3%A9%20prostredie,%20interakt%C3%ADvne%20pracovn%C3%A9%20
listy,%20videometodiky%20a%20%C3%BAlohy%20k%20metodik%C3%A1m%20predmetu/Ziste-
nie%?20koncentr%C3%A1lcie%20betan%C3%ADnu%20v%20%C4%8Dervenej%20repe/Zistenie%20
koncentr%C3%A1cie%20betan%C3%ADnu%20v%?20repe.spklab
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51
Vyuéba chémie s DT na ZS a SS

(kapitola z printovej uCebnice
Inovativhe ucenie s podporou digitalnych technoldgii — PDF subor)

https://liveuniba.sharepoint.com/:b:/s/CelozivotneVzdelavanie2019 /ETPSIp0OzD7dGiWb6dopKedIBKnrGV
65_6S85tgTF_xLwPA?e=wEVaUc

155



INFORMATIKA

softvérové prostredie, pracovné listy
a ulohy k metodikam predmetu



6.1
6.2
6.3
6.4

Obsah

Pracovny list Informatika 1 (prostredie MIT App Inventor)..
Pracovny list Informatika 2 (prostredie MIT App Inventor)..

Pracovny list Ozobot . .

Vyuéba informatiky s DT na ZS a SS (kapitola z printovej u¢ebnice Inovativne u¢enie
s podporou digitalnych technolégii - PDF subor)........ - .

157

158
161
167

172



KREATIVNE DIGITALNE KOMPETENCIE UCITELA
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Informatika
Informatika —

lohy k metodikam predmetu

6.1
Pracovny list 1

MIT App Inventor

PRVA APLIKACIA - DOPRAVNE PROSTRIEDKY

Uloha: Vytvorte aplikaciu, ktora bude obsahovat’ tlac¢idlo s obrazkom auta. Ked' na tlac¢idlo klikneme, prehra
sa zvuk auta.

REZIM DESIGNER

1. Do nahladu obrazovky vloZime tlac¢idlo (Palette -> User Interface -> Button).
2. Dalej priddme neviditelny prvok - zvuk (Palette -> Media -> Sound).

3. V Casti Media nahrame sibory auticko.gif a auto.mp3.

Viewer Components
Display hidden components in Viewer 2 Screen1
&= Button
i sound1

Text for Button1

Rename  Delete

Media

auticko.gif
auto.mp3
Uplead File ...

Non-visible components

=
Sound]
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E
ostred| < metodikan

4. K tlacidlu priddme obrazok (Properties -> Image -> auticko.gif) a zmaZeme text (Properties ->
Text).

Viewer Components Properties

Display hidden components in Viewer =] Screen] Button1

— Button1 BackgroundColor
B Default

Enabled
td

@ soundt

FontBold

Fontitalic

FontSize
140

FontTypeface
default -
Height

Automatic....

Width

Automatic...

Image

auticko. gif.

Shape
default -

Rename | Delete

Media ShowFeedback
rd

auticko.gif -

auto.mp3

Upload File ...

Non-visible components TextAlignment

: center:1 -
L i

Sound1 TextColor
B Default

Visible
td

5. Kzvuku priradime subor (Properties -> Source -> auto.mp?3).

Properties
Sound

Minimuminterval
500

Source

auto.mp3...
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REZIM BLOCKS

6. Pridame reakciu na kliknutie na tlacidlo (Blocks -> Screenl -> Buttonl -> when Button1.Click).

Blocks ~ Viewer
2 Built-in e Click
M control i
] Logic
W viath when .GotFocus
M Text j
M Lists
B colors ; when [ETEGEIER L ongClick
B variables
B Frocedures
& [ screen - when [ENGEIEES LostFocus
E Buttonl
& soundi

Any component

when [EIGEEER . TouchDown

7. Do bloku tlacidla vloZime prehratie zvuku (Blocks -> Screenl -> Sound1 -> call Sound1.Play).

when (ETITITIED Click

DALSIE ULOHY:

1. Pridajte tlacidlo s obrazkom vlaku. Po kliknuti na toto tlacidlo sa prehra prislusny zvuk.
2. Upravte aplikaciu tak, aby sa namiesto dopravnych prostriedkov zobrazovali:

a) bud obrazky vtakov a prehravali prislusné zvuky,
b) alebo vlajky Statov a prehravali prislusné hymny.
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Informatika — soft

6.2
Pracovny list 2

MIT App Inventor

DRUHA APLIKACIA - JEDNODUCHY GENERATOR PRIKLADOV NA SCITANIE

Uloha: Vytvorte aplikaciu, ktora bude generovat' a kontrolovat’ priklady na s¢itanie. Hned' po spusteni aplika-
cie sa vygeneruje priklad. Po zadani spravneho vysledku a kliknuti na tlacidlo Over sa prehra zvuk ok.mp3
a vygeneruje sa dalsi priklad. Po zadani nespravneho vysledku sa prehra zvuk zle.mp3 (vysledok mozeme
opravit a znovu stlacit' tlacidlo Over).

REZIM DESIGNER

1. Do nahladu obrazovky vlozime 4x text (Palette -> User Interface -> Label), textové pole (Palette ->
User Interface -> TextBox), tlacidlo (Palette -> User Interface -> Button) a 2x neviditelny prvok -
zvuk (Palette -> Media -> Sound).

2. V Casti Media nahrame stibory ok.mp3 a zle. mp3.

Viewer Components
Display hidden components in Viewer 2 Screenl
AlLabell
A/ Label2
A |Label3
Al Label4
Text for Labell
L TextBox
Text for Label2
Text for Label3 == Button
Text for Labeld <9 Soundl
9% sound2
Text for Button1
Media
ok.mp3
zle.mp3
Upload File ...

Mon-visible components

@ @
Soundl Sound2
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3. Aby sa nam aplikacia lepSie upravovala, premenujeme jednotlivé prvky v ¢asti Components: Labell na
a, Label2 na plus, Label3 na b, Label4 na rovna_sa, TextBoxl na v (vysledok), Buttonl na over,
Soundl na ok a Sound2nazle.

Components

e Screen]
\a
‘plus
\b

*lrovna_sa

4. Upravme vlastnosti pre prvok plus: vlastnost Text bude mat hodnotu +.
Viewer Components Properties
Display hidden components in Viewer =l Screen] plus

df] BackgroundColor
D e
\ FontBold
b
‘rovna_sa R
Text for Labell I Fontitalic
v
m
= over i
Text for Label3 avel FontSize
; 14.0
Text for Labeld ok
Wzle FontTypeface

Text for Button1

Rename  Delete

default ~

HTMLFormat

HasMargins
o

Height

Automatic

Width

Automatic...

Text

TextAlignment

Media
left-0 -
cengs TextColor
zle mp3 B Default
Upload File visible
Non-visible components w
& |
ok zle

5. Podobne upravme prvok rovna_sa.
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Nastavme, aby sme prvku v mohli zadavat len ¢isla (polozka NumbersOnly) a vymaZzme hodnotu poloz-
ky Hint.

Components Properties

® [0 screen o
[A]a BackgroundColor
& plus B Default
Alp E@nabled

FontBold
(]

Fontlitalic

@ ok d
@206 FontSize
14.0

FontTypeface
default -

Height

Automatic....

Width

Automatic....

Hint

Hint for TextBox1

Rename @ Delete MultiLine

Media

ok.mp3

zlemp3
Upload File ...
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7. Tlacidlu over zmenme text na Over.

Components Properties

8 [T screent Lt
[Ala BackgroundColor
Eﬂplus B Default
|ﬂb If_:ahled
[A]rovna_sa “

FontBold
|

Fontitalic

)
4,3) e FontSize

14.0

FontTypeface
default -

Height

Automatic....

Width

Automatic...

Image

None...

Rename = Delete Shape
default -

Media ShowFeedback
v

Text

ok.mp3

zle.mp3 ——

Upload File ...

8. Zvukom oK a zle priradme spravne stbory.

REZIM BLOCKS

9. Pridame reakciu na spustenie aplikacie - vygenerovanie prikladu (Blocks -> Screenl -> when Screenl.
Initialize).

a) Prvku a nastavime ndhodnud hodnotu od O do 20. K bloku Blocks -> Screenl -> a -> set a.Text to
pripojime blok Blocks -> Built-in -> Math -> random integer from 1to 100. Hodnoty upravime
na Oa?20.

when Initialize

do set : 1o | random integer from m' to .
- ' '
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b) Rovnako nastavime aj prvok b a pridame ho do bloku when Screenl.Initialize.

when Iniialze
do set : 1o | random integer from m. to -

set : to | randominteger from | @) to | @)
L ! .

10. Pridame reakciu na kliknutie na tla¢idlo over (Blocks -> Screenl -> over -> when Button1.Click).

a) Nazaciatok ndm bude stacit, aby sa vygeneroval novy priklad. Aby sme nemuseli znovu zadavat rovna-
ké prikazy ako pri inicializacii aplikicie, vytvorime si proceddru a prikazy na nastavenie prvkov a a b
presunieme do nej. Vytvorenie procedury: Blocks -> Built-in -> Procedures -> to procedure do.

b) Procedure zmenime nazov na novy_priklad.

¢) Do blokov when Screenl.Initialize a when Buttonl.Click pridame proceduru novy_priklad
(Blocks -> Built-in -> Procedures -> call hovy_priklad).

1o ' random integer from m- to '

random integer from m- to '

d) Pridame overenie vysledku - ak do textového pola zaddme spravny vysledok, prehra sa zvuk ok a vy-
generuje sa novy priklad; ak zadame zly vysledok, prehra sa zvuk zle. Budeme potrebovat vetvenie:
Blocks -> Built-in -> Control -> if then. V lavej hornej ¢asti tohto bloku klikneme na nastavenia
a pridame do bloku else vetvu.
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Podmienkou bude porovnanie stiétu a a b s vysledkom v: Blocks -> Built-in -> Logic -> =.
Na lavd stranu vloZime blok séitania: Blocks -> Built-in -> Math -> +.

S¢itanec a: Blocks -> Screenl -> a -> a.Text. Podobne ziskame aj hodnotu séitanca b.

V pravej Casti podmienky (za =) bude hodnota prvku v: Blocks -> Screenl -> v -> v.Text.

Ked podmienka (rovnost) je splnena (then vetva), prehra sa zvuk ok a vygeneruje sa novy priklad.
Ked podmienka nie je splnené (else vetva), prehra sa zvuk zle.

when =28 Click
do (& & | L 0| —1

then call

call
—

else  call
"

e) Ked priklad spravne vyrieSime, mali by sme vycistit' textové pole v. Tento krok mézeme pridat na ko-
niec proceddry novy_priklad: Blocks -> Screenl -> v -> set v.Text to. K tomuto bloku pripojime

u

blok s prazdnym retazcom: Blocks -> Built-in -> Text -> ,, “.

random integer from ﬂ to Eﬂ

random integer from ﬁ] to ED
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6.3
Pracovny list

Ozobot

PROBLEM

Ako funguje Ozobot?

ZADANIE 1

Sleduj Ozobota, ako sa pohybuje po mape (Mapa 1) a zisti, Co znamenaju jednotlivé farebné kédy na jeho ceste.
Svoje zistenia zapi$ do tabul’ky.

Kod: Vysvetlenie:
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Obrazok 1: Mapa 1
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P

e

S

ika

Ll

Informa

ZADANIE 2

v

Vyskusaj si aj nasledujuce kédy. Vytvor si vlastnd mapu, kde fixkami nakreslis cesty aj s kédmi, alebo dokresli

kédy do Mapy 2.

v

COLOR CODES/ =B

Q5 > »
HENDEE R R s

SMAIL DOSE SLOW CRUISE

) »» 4
5 ‘= N = |

FAST TURBO MNITRO BOOST

ke - kS
=~ 5 . N = |

GO LEFT GO STRAIGHT GO RIGHT
——— H
_ l*l

LINE JUMP LEFT LIMNE JUMP STRAIGHT LINE JUMP RIGHT

© oo
. | |

UTURM U TURM (LINE END)

For alist of all codes, see

ozobot.com e i )
http://files.ozobot.com/stem-edu on/ozobot-ozoco

es-reference.pdf

ZIGZAG

BACKWALK

©

SPIM

TORMNADO

£ Ozobot Inc
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ZADANIE 3

Vytvor pre Ozobota mapu Slovenska s dialnicami alebo mapu nejakej Casti tvojho sidliska ¢i dediny. Zakresli
do mapy také kddy, aby urcovali Ozobotovi spravanie, ktoré bude hovorit o jednosmernych cestach, priecho-
doch pre chodcov, prikdzanom smere jazdy, spomaleni a pod. Okrem ciest a kédov zazna¢ do mapy aj znacky
a okolité domy, parky, ihrisk3, lesy, liky, mestd, mosty atd.
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Vyuéba informatiky s DT na ZS a SS

(kapitola z printovej uCebnice
Inovativhe ucenie s podporou digitalnych technoldgii — PDF subor)

https://liveuniba.sharepoint.com/:b:/s/CelozivotneVzdelavanie2019 /EbHezxi]JkNBBmy-OWSDTfIEBQRBhU
5E9QfTbqHL5sZ]N5g?e=ClZ]yD
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ZOZNAM

QR kodov



7
QR kédy k pracovnym listom, videam a aplikaciam

Sytnost karboxylovych Vplyv pH pddy na rast
kyselin rastlin
. P .
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Ukazka 1A CLIL

CLIL
Information Gap
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7.2
QR kédy k jednotlivym kapitolam printovej uc¢ebnice

Kapitola 1 Kapitola 2 Kapitola 3
DT a poznavaci proces

Kapitola 5 Kapitola 6
Chémias DT Informatika s DT

Kapitola 8
Namety a ulohy na seminare a cvicenia

Kapitola 9 Kapitola 10
Zoznam QR koédov k pracovnym listom, Zoznam softvérovych prostredi,
videdm a aplikaciam aplikacii a webovych stranok
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Zaver

Vysokoskolska e-ucebnica Kreativne digitdlne kompetencie ucitela. Digitdlne vzdeldvacie prostredie, inovativne
vzdeldvacie aktivity a experimentdlne cvicenia na rozvijanie digitdlnych kompetencii je interaktivna cloud uceb-
nica, ktorad pontka konkrétne tlohy, ndmety a experimentalne cvicenia na rozvijanie kreativnych, digitalnych
zrucnosti Studentov ucitel'ského Stidia a ucitelov z praxe vo vyucbe Siestich vSeobecnovzdelavacich predme-
tov na zakladnych a strednych $kolach (anglicky jazyk, biolégia, fyzika, geografia, chémia a informatika). Ulohy
a experimentalne cvicenia boli overované vo vyucbe na sSkolach, ako aj v Inkubatore inovativnych ucitelov
Microsoft (IITUM) na Univerzite Komenského v rdmci realizacie dvoch inovativnych seminarov pri priprave
buducich ucitelov a tieZ na workshopoch so Ziakmi zakladnych a strednych $kdl. Po experimentadlnom overeni
boli tlohy a experimentalne cvicenia spracované do finalnej podoby e-ucebnice.

Autori odporucaju ulohy a experimentalne cvicenia vyuzivat na semindroch a cviceniach v ramci didaktic-
kej pripravy Studentov ucitelského Sttidia a uvitaju, ak sa Studenti a rovnako aj ucitelia budu podielat na vy-
lepseni tloh a experimentov, ako aj na obohateni e-ucebnice o nové namety a didakticky spracované materialy
na rozvijanie digitalnych kompetencif ucitela v modernej skole.
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