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Tézy na statne skusky z chémie pre ucitel'ské stiudium

Vseobecna a anorganicka chémia

1. Zaklady tedrii chemickej vézby: kovalentna vazba (hybridizacia, tedria valencnych
vazieb, tedria molekulovych orbitalov — vysvetlit' na konkrétnych casticiach), idnova
vazba, vazba v koordinacnych zlGceninach, van der Waalsove sily, vodikova vazba.

2. Molekuly, ich vlastnosti: geometria (uréenie pomocou tedrie VSEPR), dipélovy moment,
polarita molekdl.
Roztoky, zlozenie roztokov. Roztoky elektrolytov.

4. Kyseliny a zasady (Arrheniova, Bronstedova a Lewisova tedria), protolytické reakcie,

hydrolyza. Sila kyselin a zasad.

Oxidacia a redukcia, oxidac¢no-redukéné reakcie, rad napatia kovov.

Zaklady termodynamiky (stavové funkcie U, H, S, G), termochemické zakony.

Zaklady reakcnej kinetiky. Chemicka rovnovaha.

Struktura tuhych Iatok (idnové, molekulové a atdmové krystaly)
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Vlastnosti s-prvkov, ich zlGéeniny s kyslikom, hydridy, hydroxidy, soli

10. Vlastnosti p1 — p5 prvkov a ich zliceniny — oxidy, hydridy, hydroxidy, kyseliny, soli.

11. VSeobecné vlastnosti d-prvkov, priklady ich najbeznejSich jednoduchych a
koordinacnych zlGcéenin. Izopolyzliceniny.

12. Metddy pripravy jednoduchych anorganickych latok (kovy a nekovy, oxidy, hydroxidy,

kyseliny, soli,) a priemyslové vyroby najdodlezitejsich anorganickych latok.

Organicka chémia
1a) Vazby v organickych zliceninach, hybridizacia, elektronové efekty (indukény a
mezomérny), organické zlUceniny ako kyseliny a zasady, Bronstedtova a Lewisova tedria

kyslosti, vplyv Struktdry na kyslost'.
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1b) Zakladné procesy na baze uhlia, ropy a zemného plynu (vyroba syntézneho plynu,

krakovanie, vyroba zakladnych alkénov, arénov a acetylénu).

2a) Typy a mechanizmy organickych reakcii, klasifikacia reakcii podla cinidla, podla
sposobu zaniku, resp. vzniku vazby; termodynamické a kinetické predpoklady organickych
reakcii.

2b) Vyroba jednosytnych alkoholov (metanol cez syntézny plyn, etanol z etylénu, vysSie

alkoholy oligomerizaciou olefinov s naslednym alfol procesom).

3a) Substitucné radikalové reakcie, mechanizmus, stabilita radikalov, selektivita;
substitu¢né nukleofilné reakcie na sp3 uhliku, vplyv Struktiry na reaktivitu (Sn1, Sn2 —
reakcie), substitticie vs. eleminacie, stereochémia nukleofilnych substittcii (Waldenov obrat,
racemizacia).

3b) Vyroba viacsytnych alkoholov (etylénglykol cez etylénoxid, glycerol na baze propylénu,

pentaeritrytol z formaldehydu a acetaldehydu).

4a) Substitutné nukleofiiné reakcie na sp2 uhliku (acylova substiticia), reakcie
karboxylovych kyselin a ich funkénych derivatov, substitucné elektrofilné reakcie na a-uhliku
karboxylovych kyselin a karbonylovych zlG¢enin (énaminy).

4b) Oxosyntézy (hydroxyformylacia, hydroxykarbonylacia a Kochova syntéza karboxylovych
kyselin).

5a) Substitucné elektrofilné reakcie, mechanizmus, vplyv substituentov na priebeh reakcii,
orientacny Ucinok substituentov, reakcie v bo¢nom ret'azci; substitucné nukleofilné reakcie
na aromatickom jadre, mechanizmy (adi¢no-eliminacny, eliminacno-adi¢ny), diazéniové soli.
5b) Priemyselna vyroba fenolu (sulfénova cesta, Hockov proces) a jeho vyuzitie v syntéze
plastickych latok (bakelit).
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6a) Adicné elektrofiiné a adicné radikdlové reakcie na dvojitej a trojitej vazbe,
Markovnikovo pravidlo, oxidacie nasobnych vazieb, parcialne redukcie trojitej vazby.

6b) Vyroba Bisfenolu A a epichlérhydrinu a ich vyuZitie v syntéze epoxidovych Zivic.

7a) Adicné reakcie konjugovanych diénov (1,2- a 1,4-adicie), termodynamicky a kineticky
riadené reakcie, cykloadicie; konjugované adicie na a,B-nenasytené karbonylové zlUceniny,
reakcie s Gilmanovymi Cinidlami a Grignardovymi Cinidlami.

7b) Nitracia aromatov, redukcia nitroderivatov a ich vyuzitie v priemysle farbiv, polyuretany

na baze diizokyanatov.

8a) Adicné nukleofilné reakcie na sp2 uhliku karbonylovej skupiny, reakcie s Grignardovymi
Cinidlami, oxidacie a redukcie karbonylovych zlGcéenin.
8b) Vyroby na baze acetylénu a etylénu (vinylchlorid, vinylacetat, acetaldehyd a jeho

sekundarne produkty — kyselina octova, acetanhydrid).

9a) Eliminacné reakcie, bimolekulové eliminacie (E2), monomolekulové eliminacie (E1),
dehydratacie, Hofmannova eliminacia, eliminacie vicinalnych dihalogénderivatov.

9b) Zakladné komponenty na vyrobu polyesterov (kyselina tereftalova, maleinanhydrid,
ftalanhydrid, etylénglykol).

10a) Izoméria, typy izomérov, Struktirne (konstitu¢né), stereoizoméry (konformacné,
konfiguracné), enantioméry, priklady jednotlivych typov izomérov.
10b) Zakladné komponenty na vyrobu polyamidov (cyklohexandn, kyselina adipova,

hexametyléndiamin, kaprolaktam).
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Biochémia

Biochemické zakonitosti vSeobecne platné pre vsetky Zivé organizmy. Chemicka Struktdra

a vlastnosti latok, ktoré su zakladom zivej hmoty. Enzymova katalyza biochemickych reakcii.

Energeticky metabolizmus. Podstata chemickych procesov prebiehajlcich v organizmoch.

Metabolizmus sacharidov, lipidov, proteinov a nukleovych kyselin.

1. Struktidra a funkcia proteinov
ZloZenie proteinov. Fyzikalno-chemické a biologické vlastnosti aminokyselin. Funkcia
aminokyselin z hl'adiska tvorby peptidov. Struktra a vlastnosti peptidovej vézby.
Vyznam rdznych druhov vézieb v molekule proteinov. Urovne $truktr v architektira
proteinov — primarna, sekundarna, tercidarna a kvartérna. Fyzikalno-chemické
a biologické vlastnosti proteinov.

2. Nukleové kyseliny
ZloZenie, Struktira avlastnosti nukleovych kyselin.  Watson-Crickov model
dvojzavitnicovej molekuly DNA. Uloha nukleovych kyselin v prenose genetickej
informacie. Semikonzervativny mechanizmus replikacie DNA. DNA polymerazy.

3. Enzymy
Specifickost enzymov. Principy enzymovej katalyzy. Vlastnosti aktivneho miesta.
Michaelis-Mentenovej rovnica. Lineweaver-Burkova transformacia. Regulacia enzymovej
aktivity. Alostericka, kompetitivna, nekompetitivna inhibicia. Regulacna enzymy -
alosterické, kovalentne modifikované a zymogény.

4. Biologické membrany
Funkcia a vSeobecné vlastnosti membran. Membranové lipidy — fosfolipidy, glykolipidy
a cholesterol. Zlozenie a vlastnosti fosfolipidov, glykolipidov a mastnych kyselin.
Struktdra membran. Model biologickej membrany.

5. Metabolizmus
Sposoby ziskavania energie v organizmoch. Funkcia ATP, NADH, FADH; , NADPH

a koenzymu A. Vitaminy a ich vztah ku koenzymom. Ziskavanie energie zo zivin.
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10.

Oxidacna fosforylacia

Struktdra a funkcia mitochondrii. ZloZenie a funkcia dychacieho retazca. Spriahnutie
oxidacie a fosforylacie. Protonovy gradient. Syntéza ATP. Struktura a funkcia ATPazy.
Sacharidy

Rozdelenie, chemicka Struktira, fyzikalno-chemické a biologické vlastnosti sacharidov.
Glykolyza, cyklus kyseliny citrénovej — kl'iCové reakcie a ich vyznam pre bunku. Funkcia
transaldolazy a transketolazy v pentézovom cykle.

Metabolizmus lipidov

Struktura a funkcia triacylglycerolov pre bunku. Lipazy. Degraddcia triacylglycerolov a B-
oxidacia mastnych kyselin. Funkcia karnitinu. Syntéza mastnych kyselin.

Fotosyntéza

Struktdra  a funkcia  chloroplastu.  Fotosystém Iall. Cyklickd a necyklickd
fotofosforylacia. Fixacia CO; . Calvinov cyklus.

Degradacia aminokyselin a mocovinovy cyklus

Deaminacia, transaminacia a dekarboxylacia aminokyselin. Aminotransferazy. Premena
NHs4* u réznych druhov organizmov. Podstata odburania amoniaku v mocovinovom

cykle.
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