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Preéo prave uhlik? 2.roénik, S8 ISCED 3A

Ciele Co sa ziak nauéi

B Poznat:

e pojmy: Stvorvazbovost’ uhlika, jednoduché a nasobné vazby,

rozvetvené a nerozvetvené ret'azce, vlastnosti organickych zlu€enin.
m Urdcit:

e chemické prvky, ktoré sa vyskytuju v organickych zlué¢eninach —
C,H,N,0,S,P, halogény podla konkrétnych prikladov organickych
zlué€enin.

B Vediet uréit”

e avyvodit vlastnosti zluéenin obsahujucich uhlik na zaklade

konkrétnych prikladov organickych zlu€enin na obrazku.
B Vysvetlit:

e vynimoc¢né postavenie uhlika v zivote a v organickej chémii,

e vlastnosti uhlika, ktoré spésobuju jeho vynimoénost’' — chemické
vazby, pocet valenénych elektronov, tvorba ret'azcov,
elektronegativita uhlika,

e rozdiel medzi anorganickymi a organickymi zli€eninami.

B Porovnat’

e vlastnosti anorganickych a organickych zluéenin na konkrétnych

prikladoch — kyselina octova a kyselina uhli¢ita.

Pojmy Co ma ziak ovladat’ po hodine

B principy Zelenej chémie, vynimocnost’ uhlika, Stvorvdzbovost’ uhlika,
jednoduché a nasobné védzby, rozvetvené a nerozvetvené retazce,
vlastnosti organickych zluéenin, rozdiel medzi anorganickymi
a organickymi zluceninami

Vstup Co vopred od Ziaka oéakavame

B Poznat’ pojmy:

v' Ugivo biolégie ZS, SS — ochrana zivotného prostredia.

v Uéivo chémie ZS, SS - organicka chémia, organické zlGéeniny, Zelena
chémia, uhlik, kremik, kyslik, dusik, sira, fosfor, halogény, elektronova
konfiguracia, valenéné elektréony, kovalentna vazba, chemicka vazba,
jednoducha vazba, elektronegativita, periodicky tabulka prvkov,
anorganické zlucéeniny, kyselina uhli¢ita, oxidaéné ¢islo, oxid uhli€ity,
oxid uhol'naty, soli kyseliny uhli€itej, karbidy, kyanidy, kyselina octova,
Stvorvazbovost’ uhlika, uhlikovy ret'azec, jednoducha, dvojita a trojita
vazba, nasytené a nenasytené uhlovodiky.




Kracové kompetencie Co chceme u Ziaka rozvijat’

B Komunikac¢né kompetencie:

v odpovedat’ na otazky ucitefa strucne, zrozumitelne ajasne, napr.:
Ktoré zname priemyselné havarie sa stali na Slovensku?, Kolko
organickych zluc¢enin existuje?, Ktoré iné chemické prvky su sucastou
organickych latok?,

v' vediet' zdovodnit’, vysvetlit pojmy, odpovedat’ viastnymi slovami
a obhajit’ si svoju odpoved’ pri odpovedani na otazky ucitela,

v" komunikovat’ so spoluziakmi pocas celej vyu¢ovacej hodiny,

v vediet’ vypocut’ navrhy spoluziakov a primerane na ne reagovat’.

B Matematickd kompetencia a zakladné kompetencie v oblasti vedy
a techniky:
v' formulovat’ navrh principu Zelenej chémie na zaklade obsashu a
poznatkov z predchadzajucej vyu¢ovacej hodiny,
v' pracovat s obrazkom z prezentacie, ktora znazornuje roézne typy
organickych zlu¢enin a odpovedat’ na otazky ucitel'a,
v' porovnat’ konkrétne priklady anorganickej a organickej zlu€eniny —
kyselinu octovu a kyselinu uhli¢itu podl'a otazok ucitela,
v' porovnat’ vlastnosti anorganickych a organickych zlic¢enin do formy
tabulky na domacu ulohu.
B Digitalna kompetencia:
v' vyhladavat’ informacie tykajice sa domacej ulohy aj prostrednictvom
internetu.
B Naugcit’ sa uéit:

v nauéit sa zodpovednosti za vlastnd pracu, samostatnosti

a schopnosti organizovat’ vlastnu,
vediet’ rieSit’ problémy, hladat’ priéiny aargumenty k danému
problému: Akym pravidlom sa mohla riadit predchadzajuca vyucovacia
hodina vzhlfadom na jej obsah?, Preco prave uhlik a nie iny chemicky prvok?,

v vyhladat’ na internete informacie tykajlice sa domacej ulohy -
porovnanie vlastnosti anorganickych a organickych zlic¢enin.

B Spolo¢enska a obcianska kompetencia:
v' pracovat’ s celou triedou a prijat nazory ostatnych, vediet’' robit’
kompromisy, nauéit’ sa tolerancii po¢as expozicie nového uciva,
v' prepojenie s beznym zivotom prostrednictvom videa Televiznych
novin o vybuchu v zavode DUSLO, Sarla.
B Iniciativnost’ a podnikavost’:
v' bez zasahovania ucitela, samostatne organizovat’ vlastné napady
a navrhy pocas otazok ucitela.

Vyucovacie formy a metédy Ako to realizujeme




B motivaény rozhovor — uvodna €ast’ vyuc¢ovacej hodiny s cielom zaujat’
pozornost’ ziakov a vyvolat’ ich zaujem o ucivo.

B frontalna praca

B rozhovor — expozicia nového u€iva na vyu€ovacej hodine, ktora je zalozena
na otazkach ucitefla a komunikacii ziak-uéitel, ktory je podporeny
prezentaciou obrazkov.

Vyucovacie prostriedky Co pouzijeme

B Pocitac, projektor, platno/interaktivna tabula s pripojenim na internet

B Video (motivacia ziakov k hodine)

B Pracovny list ,,Dvanastoro Zelenej chémie“, pero
B Prezentacia v aplikacii MS PowerPoint

Principy Zelenej chémie
B zhrnutie principov z predchadzajucej vyu€ovacej hodiny

MOTIVACNY ROZHOVOR (10 minut):
Nadviazanie na predchadzajucu vyucovaciu hodinu:
Ktoré zname priemyselné havarie sa stali na Slovensku? (DUSLO v roku 2010,
Novacke chemickeé zavody v roku 2005)
Aka bola ich pri¢ina?
Aké boli nasledky havarii?
O akej vednej discipline sme sa rozpravali predchadzajiucu hodinu? (organicka
a zelena chémia)
Co skumaju?
Pozrieme si video z Televiznych novin o vybuchu v zdvode DUSLO, Sala [3:59].
Dostupné na: <https://www.youtube.com/watch?v=cfD293zg4Fc>, aby sme sa vZili do
nasledujucej aktivity.
Ako by bolo mozné vyuZit filozofiu Zelenej chémie, aby sa nestala zvolena
nehoda?
Aké zmeny by ste navrhli?
Tak ako iné vedné discipliny, aj Zelena chémia sa riadi pravidlami - principmi, na
ktorych je zalozena jej filozofia a budeme si o nich hovorit’ priebezne.
Akym pravidlom sa mohla riadit predchadzajuca vyucovacia hodina vzhladom
na jej obsah?
Zelenu chémiu je mozné aplikovat v celej chémii. Rovnako by sme ju mohli pouzit’ aj
pri anorganickej chémii, €i biochémii, lebo pre vSetky platia rovnaké principy a zakony
chémie. To znamena, ze vo vSetkych Castiach chémie sa realizuju chemické reakcie,
pri ktorych sa menia reaktanty na produkty a pod. My si 0 nej viac povieme v ramci
organickej chémie.

EXPOZICIA UCIVA (30 minat):
Ktory chemicky prvok je zakladom organickych zlu¢enin? Uhlik


https://www.youtube.com/watch?v=cfD2q3zq4Fc

Kde by sme mohli najst uhlik? Co podla vas obsahuje uhlik v nasej
triede? Papier, uCebnice, stél, stolicky, nabytok, plasty, textil, ...
Preco prave uhlik a nie iny chemicky prvok?
e ma vynimocéné postavenie v periodickej sustave prvkov
e dokaze vytvarat obrovské mnozstvo rozmanitych zluéenin, pretoZze atdom
uhlika dokaze takmer neobmedzene spajat’ sa a tvorit stabilné retazce
Obrazok €. 1:
Kolko organickych zlicenin existuje?
PoCet chemickych zluCenin na svete je uverejneny na stranke: <
http://www.cas.org/content/counter>. Je to 67 028852. Organické zluCeniny z toho
tvoria priblizne 80%. AKy je pocet organicky zluc¢enin? 53 623081

Database Counter

In addition to organic and inorganic substances, REGISTRY has:
67,028,852 sequences
CAS RN 2074768-38-8 is the most recent CAS Registry Number

CAS also provides specialized databases of chemical reactions, regulated chemicals,
commercially available chemicals and Markush substance information.

Specialized Subst; Collecti Count

CASREACT!") 95,927,108 Single and multi-step reactions, and synthetic preparations
CHEMLIST 347,263 Inventoried/regulated substances
CHEMCATS Commercially available chemicals

MARPAT 1,152,319 Searchable Markush structures

(1) More information on CASREACT statistics.

Obrazok ¢.2:
UCitel ziakom premietne Strukturne vzorce ré6znych organickych zlu€enin, na zaklade
ktorych si odvodia odpovede na otazku: Preco to dokaze prave uhlik?
AKky typ chemickej vdazby sa nachadza medzi dvoma atomami uhlika?
e Atdémy uhlika C-C medzi sebou vytvaraju pevné kovalentné vazby.
Aka je elektronova konfiguracia uhlika? Kolko valencénych elektronov
ma?
e Atdmy uhlika v zlu€eninach nemaju volné elektrénové pary, ani orbitaly. Uhlik
je Stvorvazbovy. 1s22s22p? — 4 valenéné elektrony sa zapajaju do vazieb.
4 valencné elektrony ma aj kremik, vytvara vazby Si-Si, velké molekuly
nazyvané silikény. Preco by to nemohol byt kremik? Vazba Si-Si je
o polovicu menej stabilna ako vazba C-C, takze nedokaze vytvarat
retazce.
Aké vazby z hladiska nasobnosti tvori uhlik?
e Tvori nielen jednoduché vazby, ale aj nasobné — dvojité a trojité, Cize
dokaze mat nielen 1 spoloCny valencny elektrén s inym atdmom.
Aké Struktary dokaze vytvarat?
e Vytvara nerozvetvené, ale aj rozvetvené ret'azce.
Aka je elektronegativita uhlika? Porovnajte ju s elektronegativitou
ostatnych chemickych prvkov v tabulke PSP.


http://www.cas.org/content/counter

e Elektronegativita uhlika (2,55) — schopnost tvorit retazce. Priblizne v strede,
ani vysoka, ani nizka hodnota.
Ktoré iné chemické prvKky su sucastou organickych latok?
e Dokaze sa viazat aj s chemickymi prvkami - H, O, N, halogény, S, P
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Obrazok ¢.3:
VSeobecné vlastnosti organickych zlu€enin:
Porovnanie kyseliny octovej a kyseliny uhli€itej prostrednictvom ich Strukturnych
vzorcov zobrazenych v prezentacii.
AKy je rozdiel medzi anorganickymi a organickymi latkami?
V organickych zlu€eninach su pritomné vazby C-H, ktoré sa v anorganickych
zlu€eninach nevyskytuju. Vynimkou je napriklad HCN (kyanovodik), kde existuje jedna
vazba C-H.
Ako sa nazyvaju chemické zluc¢eniny na obrazku? Kyselina octova
a kyselina uhlicita
Aké chemické prvky obsahuju? Obe obsahuju C, H, O
St organického alebo anorganického pévodu? Kyselina octova je
organicka a kyselina uhli€ita je anorganicka zlucenina.
Aku st oxidacné cisla uhlika v nich? Kyselina octova — C°, kyseliny
uhli¢ita - CV
Existuja dalSie chemické zluceniny uhlika, ktoré nezodpovedaju
charakteristike organickych latok? (CO., CO, CS, soli kys. uhlicitej,
kyanidy, karbidy a pod.)



Obrazok ¢.4:
Zhrnutie vynimoc€nosti uhlika.
Ktoré vlastnosti spésobuju vynimocnost uhlika?

Preco prave uhlik?
+ C-C - pevné kovalentné vizby

« Stvorvidzbovost’ uhlika - atémy uhlika mozu
tvorit’ jednoduché, dvojité a trojité vazby

* tvori nerozvetvené a rozvetvené ret'azce, aj
cyklické Struktdry

+ elektronegativita uhlika - atém uhlika sa
dokdze viazat’ aj s inymi chemickymi prvkami




OBRAZ TABULE:

Uhlik

- vynimoc&né postavenie
- obrovské mnozstvo zlu€enin
Preco uhlik?
- pevneé kovalentné vazby
- 4-vazbovost uhlika — jednoduché a nasobné vazby
- tvorba retazcov
- elektronegativita uhlika — schopnost viazat sa s inymi chem. prvkami — H,N,O,P,S,halogény
Organické vs. Anorganické zluéeniny uhlika

DOMACA ULOHA:
1. Dopliate tabulku, v ktorej porovnate vSeobecné vlastnosti organickych
a anorganickych zlu€enin podla vybranych Kkritérii.

Kritérium Organické zlicenina Anorganicka zlu¢enina

Vyskyt

ZloZenie (chemické prvky)

Charakteristicky typ chemickej
véazby

Rozpustnost’

Elektricka vodivost

Teplota topenia a varu
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Strukturne vzorce chemickych zluéenin su vytvorené v programe ChemSketch.
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