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Sylaby k statnej zaverecnej skuske z chémie
pre uCitel'ské studium, magistersky stupen.

Vseobecna a anorganicka chémia

1 A) Periodicky zakon a periodicka sustava prvkov. Vyplnit uréenu peridédu alebo skupinu znackami prvkov.
Triedenie prvkov v periodickej sustave prvkov.
B) Alkalické kovy a ich zlic¢eniny s kyslikom, vodikom, hydroxidy, soli.

2 A) Chemicka vazba, tedria valencnych vazieb, kovalentna vazba, vazbovd energia, nedostatky tedrie
valenénych vazieb (uviest na konkrétnych prikladoch). Hybridizacia SP, SP?, SP® — vysvetlit na konkrétnych
Casticiach podla urcenia komisie pre Statne skusky.

B) Prvky 2. skupiny, ich zlGéeniny s kyslikom, vodikom, hydroxidy, soli.

3 A) Hybridizacia SP3D, SP3D? — vysvetlit na konkrétnych &asticiach podla uréenia komisie pre $tatne skusky.
Kovalentna vazba, smerovy charakter chemickej vazby, o- a m-vazby. Elektronegativita atdmu a polarita
chemickej vazby.

B) Prvky 13. skupiny, ich vlastnosti, zluceniny s vodikom, kyslikom, kyseliny, hydroxidy, efekt inertného
elektrénového paru.

4 A)Tedria molekulovych orbitalov, energetické diagramy MO dvojatémovych Castic prvkov 2. peridédy, pojmy:
vazbovy poriadok, viazbovy a protivdazbovy orbital, dia- a paramagnetické Castice.
B) Prvky 14. skupiny, ich vlastnosti, zIi¢eniny s vodikom, kyslikom, kyseliny, hydroxidy, efekt inertného
elektronového paru.

5 A) Struktira tuhych latok: idnové, molekulové, kovalentné, atémové krystaly. Alotropia, polymorfia,
zakladné bunky krystalografickych sustav, priestorové mriezky, krystalové struktury.
B) Prvky 15. skupiny, ich vlastnosti, zlu¢eniny s vodikom, kyslikom, kyseliny, efekt inertného elektrénového
paru.

6 A)Zmesi. Pravé a nepravé roztoky, koloidné roztoky a hruba disperzia, objemové zmeny pri miesani kvapalin,
veli¢iny vyjadrujuce zloZenie roztokov (w, ¢, x, ¢, C, y, b).
B) Prvky 16. skupiny, ich vlastnosti, zlu¢eniny s vodikom, kyslikom, kyseliny.

7 A) Elektrolyticka disocidcia, silné a slabé elektrolyty. Hodnoty Ka, Kb, pka, pxb, triedenie kyselin/zasad podla
sily, autoprotolyza vody, pKv, pH. Priblizna sila kyslikatych kyselin.
B) Prvky 17. skupiny, ich vlastnosti, zlu¢eniny s vodikom, kyslikom, kyseliny.
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A) Tedrie kyselin a zasad: Arrheniova, Bronstedova a Lewisova tedria, pojmy: neutralizicia, protolyticka
reakcia, amfotérna latka, amfolyt, elektrofil, nukleofil.

B) Vodik a vzacne plyny: fyzikdlne a chemické vlastnosti, dolezité zluceniny, vyuZzitie. Fyzikdlne a chemické
vlastnosti vody. Fazovy diagram vody.

A) Hydrolyza soli a hydrogensoli, timivé roztoky, acidobazické indikatory.
B) VSeobecné vlastnosti d-prvkov, prehlad beznych jednoduchych a koordinaénych zlucenin prechodnych
prvkov 4. periédy.

A) Komplexy, zédkladné pojmy (vysvetlit na konkrétnych prikladoch), druhy ligandov, klasické komplexy,
koordinac¢na vazba. Elektrénové konfigurdcie centralnych atémov v komplexoch. Tedria krystalového pola,
tetraedrické a oktaedrické komplexy, spektrochemicky rad ligandov, magnetické vlastnosti komplexov —
vysoko- a nizkospinové komplexy.

B) Metddy laboratérnej pripravy kyselin, zasad, soli (uviest 2 chemické rovnice na kazdy typ a vysvetlit
podmienky pripravy).

A) Nekovalentné interakcie: podmienky pre vznik vodikovej vazby, inter- a intramolekulové vodikové vazby
(uviest po 2 prikladoch), vplyv vodikovych mostikov na fyzikalne vlastnosti latok, van der Waalsove sily.
B) Vyroba kyslika, dusika, kremika a oxidu uhlicitého.

A) Redoxné reakcie, oxidacné a nabojové Cislo, oxidacia, redukcia, oxidovadlo, redukovadlo, intenzita
redoxnych vlastnosti (E°), Nernstova a Nernstova-Pettersova rovnica, elektrochemicky rad napatia kovov.
B) Vyroba amoniaku.

A) Vybrané pojmy z chemickej termodynamiky: termochemické zakony, entalpia, entropia, Gibbsova
energia. Skupenské a fazové premeny latok.
B) Vyroba H2S04, HNOs.

A) Chemicka rovnovaha, rovnovazna konstanta, ovplyviiovanie zloZenia reakénej zmesi.
B) Vyroba Na, K, Ca, Mg.

A) Chemicka kinetika: reak¢nd rychlost a rychlost zmeny koncentrécie, rychlostna rovnica, meranie rychlosti,
faktory ovplyviiujlce rychlost.
B) Vyroba NaOH, H, Cl, —amalgdmovy a diafragmovy spdsob.

A) Skupenstva latok. Idealny plyn a zakony popisujuce spravanie sa idealneho plynu, realne plyny.
B) Laboratdrna priprava: kyslika, vodika, dusika a chléru.

A) Atémové jadro, nuklidy, izotopy, izotony, izobary, jadrové premeny, jadrové reakcie, doba polpremeny,
vyuZitie radioaktivnych prvkov v medicine.
B) Laboratdérna priprava: medi, siry, oxidu siri¢itého a oxidu uhlicitého.

A) Elektrénovy obal atéomu, Heisenbergov princip neurcitosti, kvantové Cisla, elektronové konfiguracie
atémov a jednojadrovych idnov.
B) Laboratdérna priprava: heptahydratu siranu Zeleznatého, chlorovodika, chloridu sodného a amoniaku.
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19 A) Struktdra a polarita molekul/iénov: elektrénové struktirne vzorce, tedria VSEPR, polarita molekil —
dipélovy moment, zwitteriony.
B) Solvayova metéda vyroby Na2COs a NaHCOs.

20 A) Iénova vazba: vznik idnov, idnové polomery, deformacia a polarizacia idnov. Kovova vazba: elektricka
vodivost kovov, polovodice, izolanty. I6nové, kovové a kovalentné polomery.
B) Vyroba hlinika.

21 A) Rozpustanie — fyzikdlny a chemicky pohlad, nasytené roztoky, zraZacie reakcie, rozpustnost, konstanta
rozpustnosti, krivka rozpustnosti, tepelné efekty pri rozpistani. Krystalizacia.
B) Vyroba Zeleza.

Organicka chémia

1 A) Vazby v organickych zlGéeninach, hybridizacia, elektrénové efekty, organické zliceniny ako kyseliny a
zasady, Bronstedtova a Lewisova tedria kyslosti, vplyv Struktury na kyslost
B) Organicka technoldgia — zakladné pojmy (technoldgia, chemicka vyroba, scale-up,); mechanické operacie
(drvenie, mletie, triedenie, doprava, filtracia, skladovanie)

2 A) Typy a mechanizmy organickych reakcii, klasifikacia reakcii podla cinidla, podla sp6sobu zaniku, resp.
vzniku vazby
B) Organicka technoldgia — difuzne operdcie (destilacia, krystalizacia, extrakcia, absorpcia, adsorpcia);
tepelné operacie (zdroje tepla, prenos tepla, teplonosné médid); reaktory (typy reaktorov)

3 A) Substitu¢né radikalové reakcie, mechanizmus, selektivita; substitu¢né nukleofilné reakcie na sp3 uhliku,
vplyv Struktiry na reaktivitu (Sn1, Sn2 — reakcie), stereochémia nukleofilnych substitucii (Waldenov obrat,
racemizacia), substitlcie vs. eliminacie,

B) Spracovanie uhlia — karbonizacia, splynovanie, syntézny plyn, karbidova metdda

4 A) Substitu¢né nukleofilné reakcie na sp2 uhliku (acylova substitucia), reakcie karboxylovych kyselin a ich
funkénych derivatov, substitu¢né elektrofilné reakcie na a-uhliku karboxylovych a karbonylovych zlic¢enin
B) Spracovanie ropy — destilacia, rafindcia, krakovanie, pyrolyza, ropné produkty

5 A) Substitucné elektrofilné reakcie aromatickych zlicenin, mechanizmus, orientacny ucinok substituentov,
reakcie v boénom retazci; substituéné, diazéniové soli
B) Spracovanie zemného plynu — zloZenie a typy plynu, syntézny plyn, priprava zlucenin (Fischerova-
Tropschova metdda, HCN), definicia pojmov LNG, LPG, CNG, bioplyn

6 A) Adi¢né elektrofilné a adi¢né radikalové reakcie na dvojitej a trojitej vazbe, Markovnikovovo pravidlo,
oxidacie nasobnych véazieb, parcidlne redukcie trojitej vazby
B) Spracovanie biomasy — celuléza, skrob, sachardza (vyroba cukru), bionafta, bioetanol
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7 A) Adicné reakcie konjugovanych diénov (1,2- a 1,4-adicie), termodynamicky a kineticky riadené reakcie,
cykloadicie; konjugované adicie na a,B-nenasytené karbonylové zliceniny, reakcie s Gilmanovymi Cinidlami
a Grignardovymi Cinidlami
B) Vyroba alifatickych a aromatickych zlaéenin (etén, benzén, toluén), halogénderivaty (derivaty metanu,
fréony, vinylchlorid); alkoholy (metanol, etanol, fenol); étery (THF, oxiran, epichlérhydrin)

8 A) Adi¢né nukleofilné reakcie na sp2 uhliku karbonylovej skupiny, reakcie s Grignardovymi cinidlami,
oxidacie a redukcie karbonylovych zlicenin
B) Vyroba karbonylovych zlicenin (acetaldehyd, acetdén, ketén); karboxylovych kyselin a ich derivatov
(kyselina mravcia, octovd, salicylova, benzoovad, etyl-acetat); zlucenin dusika (akrylonitril, kaprolaktam,
nitracie aromatickych zlicenin, anilin)

9 A) Eliminacné reakcie, bimolekulové eliminacie (E2), monomolekulové eliminacie (E1), dehydratacie,
preSmyky, Hofmannova eliminacia, eliminacie vicindlnych dihalogénderivatov
B) Vyroba polymérov (rozdelenie podla vlastnosti, typy priprav a priklady produktov); vybusnin (rozdelenie
vybusnin, ich pouZitie a jeden priklad na kazdy typ); farbiv (azofarbivd, indigo, arylmetanové farbiva)

10 A) Izoméria, typy izomérov, Struktirne izoméry, stereoizoméry (konformacné, konfiguracné), enantioméry,
priklady jednotlivych typov izomérov
B) Vyroba pesticidov (definicia a rozdelenie pesticidov); lieciv (paracetamol, ibuprofen, aspirin,
nitroglycerin); tenzidov (definicia a rozdelenie tenzidov, princip posobenia Cistiacich prostriedkov)

Biochémia

Biochemické zakonitosti vSeobecne platné pre vsetky Zivé organizmy. Chemickd Struktura a vlastnosti latok, ktoré

su zakladom Zivej hmoty. Enzymovda katalyza biochemickych reakcii. Energeticky metabolizmus. Podstata

chemickych procesov prebiehajucich v organizmoch. Metabolizmus sacharidov, lipidov, proteinov a nukleovych

kyselin.

Struktira a funkcia proteinov. Zlozenie proteinov. Fyzikalno-chemické a biologické vlastnosti aminokyselin.
Funkcia aminokyselin z hladiska tvorby peptidov. Struktira a vlastnosti peptidove]j vazby. Vyznam rdznych
druhov vizieb v molekule proteinov. Urovne $truktir v architektira proteinov — primarna, sekundarna,
terciarna a kvartérna. Fyzikalno-chemické a biologické vlastnosti proteinov.

Nukleové kyseliny. ZloZenie, Struktira a vlastnosti nukleovych kyselin. Watson-Crickov model
dvojzavitnicovej molekuly DNA. Uloha nukleovych kyselin v prenose genetickej informécie.
Semikonzervativny mechanizmus replikacie DNA.

Enzymy. Specifickost enzymov. Principy enzymovej katalyzy. Vlastnosti aktivneho miesta. Michaelis-
Mentenovej rovnica. Lineweaver-Burkova transformdcia. Regulacia enzymovej aktivity. Alostericka,
kompetitivna, nekompetitivha inhibicia. Regulacnd enzymy - alosterické, kovalentne modifikované
a zymogény.
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Biologické membrany. Funkcia a vSeobecné vlastnosti membran. Membranové lipidy — fosfolipidy,
glykolipidy a cholesterol. Zlozenie a vlastnosti fosfolipidov, glykolipidov a mastnych kyselin. Struktura
membran. Model biologickej membrany.

Metabolizmus. Sposoby ziskavania energie v organizmoch. Funkcia ATP, NADH, FADH2, NADPH a koenzymu
A. Vitaminy a ich vztah ku koenzymom. Ziskavanie energie zo Zivin.

Oxidaéna fosforylacia. Struktira a funkcia mitochondrii. ZloZenie a funkcia dychacieho retazca. Spriahnutie
oxidacie a fosforylacie. Proténovy gradient. Syntéza ATP. Struktdra a funkcia ATP-azy.

Sacharidy. Rozdelenie, chemicka Struktura, fyzikdlno-chemické a biologické vlastnosti sacharidov. Glykolyza,
cyklus kyseliny citronovej — klucové reakcie a ich vyznam pre bunku. Funkcia transaldolazy a transketolazy v
pentdézovom cykle.

Metabolizmus lipidov. Struktura a funkcia triacylglycerolov pre bunku. Lipdzy. Degradécia triacylglycerolov a
b-oxidacia mastnych kyselin. Funkcia karnitinu. Syntéza mastnych kyselin.

Fotosyntéza. Struktira a funkcia chloroplastu. Fotosystém | a II. Cyklicka a necyklickd fotofosforylacia. Fixacia
COz. Calvinov cyklus.

Degradacia aminokyselin a mocovinovy cyklus. Deaminacia, transaminacia a dekarboxylacia aminokyselin.
Aminotransferdzy. Premena NHs* u r6znych druhov organizmov. Podstata odbulrania amoniaku v
mocovinovom cykle.
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