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Predslov

Medzinarodnd konferencia ScienEdu 2026 venovana digitalnej transformacii vzdeldvania
a d’al§im aktualnym vyzvam vo vzdeldvani prirodovednych predmetov je realizovana v diioch
16. az 18. septembra 2026 na pdde Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave. Nadvédzuje na dlhorocnu tradiciu medzinarodnych konferencii a seminarov
povodne z didaktiky chémie a neskor aj z d’alSich didaktik prirodovednych predmetov. Vznikla

tak platforma pre komplexnejSie rieSenia problémov v oblasti vzdelavania.

Okrem uvedenej snahy o zlepSenie komunikacie medzi didaktikmi prirodovednych predmetov
a roznymi vzdeldvacimi inStiticiami je ndm milou povinnostou konstatovat’, ze sme mali aj
d’al$i dovod pre zorganizovanie tohto podujatia. Nasu medzinarodntt konferenciu povazujeme
tiez za vhodnu prilezitost’ na dostojné pripomenutie si 40. vyrocia vzniku Katedry didaktiky
prirodnych vied, psycholdgie a pedagogiky Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave. Dovody
na oslavu st z pohl'adu nasej katedry zvyraznené priekopnickym postavenim nielen vzh'adom
na naSu fakultu ¢i univerzitu, ale aj z pohladu celého slovenského vysokého Skolstva v oblasti

pripravy buducich ucitel’ov.

Pri vSetkej skromnosti mézeme konstatovat’, Ze katedra v uplynulych Styridsiatich rokoch svojej
existencie sa na Slovensku, ako aj v stredoeuropskom regione, etablovala ako vyznamné
pracovisko v oblasti pripravy buducich ucitel'ov prirodovednych predmetov. Tuto skutocnost’
modzeme deklarovat’ nielen z hl'adiska poctu absolventov, kvality ich pripravenosti na ucitel'ské
povolanie, Sirky poskytovanych aprobaénych kombinacii, ale aj z pohl'adu vedecko-vyskumnej
¢innosti (jednak v rovine zakladného, ako aj aplikovaného vyskumu). Isti unikéatnost’ katedry
podmieniuje aj Specifickd komplexnost’ jej zlozenia. Predstavuje pracovisko zastresujlce
potreby pripravy budicich u€itel’'ov z pohl'adu pedagogiky, psychologie, didaktiky jednotlivych
prirodovednych predmetov, ale aj v SirSom kontexte ich filozoficko-humanitného vzdelania
a digitdlnych technolégii. Vyhoda uvedenej komplexnosti Struktiry sa Coraz vyraznejSie

prejavuje vo vysledkoch pedagogickej, ako aj vedeckej ¢innosti katedry.

Zbornik obsahuje recenzované abstrakty prispevkov z jednotlivych sekcii. Sme presvedcéeni, ze
moze prispiet k ndhladu do stcasnych trendov v oblasti vzdeldvania prirodovednych

predmetov a zaroven modze pomdct’ tcastnikom sa zorientovat’ v programe podujatia.

organizac¢ny vybor
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STE(A)M vzdélavani a priprava ucitelii: aktualni stav a perspektivy
Martin Bilek”, Monika Pelikdnova

Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra chemie a didaktiky chemie, Magdalény
Rettigové 4, 116 39 Praha 1, Ceska republika,; martin.bilek@pedf.cuni.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Riznymi zplsoby realizované STE(A)M vzdélavani (,,A“ zde
znamena dlraz na aplikaci) pfedstavuje v soucasnosti jeden z nejvyznamnéjsich smerd rozvoje
evropskych kurikul. Reaguje na potfebu piipravovat zaky .na feSeni komplexnich
spolecenskych, technologickych a environmentalnich< vyzev prostfednictvim propojovani
ptirodnich véd, matematiky, technologii, inzenyrstvi a dalSich.vzdélavacich oblasti. Klicovym
pfedpokladem uspé$né implementace téchto zmén je kvalitni profesni piiprava ucitelt, ktera
ptekracuje tradicni oborové hranice. Vyznamnou roli v tomto sméru dlouhodobé sehrava
International Centre for STEM Education (ICSE) pracujici na Pedagogické univerzité ve
Freiburgu (ICSE, 2024). V jeho koordinaci je od roku 2026 feSen projekt Erasmus+ ICSE
STE(A)M Vision (ICSE STE(A)M Vision, 2026).

Cile vyzkumu: Cilem projektu ICSE STE(A)M Vision je vytvofit udrzitelny evropsky systém
ptipravy ucitelii zaloZzeny na interdisciplinarité, mezinarodni spolupraci, mobilité a spolecném
vyvoji inovativaich vzdélavacich modulti. Prvni kroky feSeni projektu se orientuji na moznosti
implementace osmi noveé vznikajicich vzdélavacich modulli do pregraduélni i dalsi profesni
ptipravy uciteltl. Autofi piispévku se spolecné s kolegy z Univerzity v Utrechtu jako partnefi
zminovaného projektu, vénuji spolutvorbé (co-creation) modulu ,,Potraviny v kontroversnich
souvislostech (Food in Controversial Positions)®, ktery vyuziva problematiku potravin jako
autenticky kontext propojujici pfirodni védy, spolecenské védy, etiku, udrzitelnost

a kazdodenni rozhodovani.

Metody vyzkumu: Tvorba modulll vychédzi z kvalitativni analyzy odborné literatury,
evropskych strategickych dokumenti a zkuSenosti z pfedchozich projektt fesitelského tymu.
Néavrh vyse uvedeného modulu, podobné jako sedmi dalSich, vznika konstrukénim vyzkumem
(design-based reseach), ktery kombinuje teoreticky navrh, expertni validaci, pilotni ovéfovani,
evaluaci a nasledné upravy. Cely proces probihd formou mezinarodni spoluprace (co-creation)

za ucasti univerzitnich pracovnikd, didaktikt ptirodnich véd i ucitelti z praxe. Soucasti analyzy
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je rovnéz identifikace didaktickych principti podporujicich badatelstvi, projektovou orientaci,
praci se socio-védnimi kontroverzemi (socio-scientific issues), reflektivni praxi arozvoj

profesnich kompetenci ucitelt.

Vysledky: Analyza potvrzuje, ze dlouhodobé udrzitelnost integrovaného STEM vzdélavani
zavisi predev§im na systematickém profesnim rozvoji uciteld. Vytvareny modul ,,Potraviny
v kontroversnich souvislostech® ptedstavuje modelovy piiklad interdisciplinarniho pfistupu
vyuzivajicitho kazdodenni téma potravin k rozvoji védecké gramotnosti, kritického mysleni
a kompetenci pro odpovédné rozhodovani. Modul zahrnuje aktivity zaméfené na ndvrh
zdravého multikulturniho jidelni¢ku, rozhodovani o kazdodennich potravinovych volbach,
analyzu environmentdlni stopy potravin, diskusi o budoucich zdrojich potravy, etickych
dilematech produkce potravin i faktorech ovlivitujicich’spotiebitelské chovani. Diraz je kladen
na argumentaci zaloZenou na diikazech, praci s daty, spolupraciimezi u€iteli riznych aprobaci,

propojeni Skoly s lokalni komunitou a reflektivni hodnoceni vlastni pedagogické praxe.

Zavéry a doporuceni pro dalsi vyzkum: Budouci rozvoj STEM vzdélavani bude podminén
schopnosti vytvafet kvalitni evropské. programy profesniho rozvoje uciteli propojujici
pedagogicky vyzkum, design kurikula a Skolni praxi. Autentick€ socio-védni kontexty, jaké
predstavuje napt. problematika potravin, umoziuji rozvijet nejen oborové znalosti, ale také
kompetence pro argumentaci, kritické hodnoceni informaci, aktivni obcanstvi a udrzitelny
rozvoj. Dal$i vyzkum by mél sledovat dopady modulii na profesni kompetence ucitelt, kvalitu
implementace ' STEM vyuky, zmény vyukovych strategii i rozvoj STEM gramotnosti zaka.
Soucasné bude dilezité ovérovat jejich pienositelnost do riiznych kurikularnich a kulturnich

podminek a formulovat doporuceni pro vzdélavaci politiku na evropské trovni.

Klicova slova: Evropskad dimenze vzdélavani; konstrukéni vyzkum; spolutvorba; STE(A)M

vzdélavani; potraviny v kontroverznich souvislostech.
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Vzdelavacie prostredie podporujuce personalizované STEM vzdelavanie

Marian Kires

UPJS v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta, Ustav fyzikalnych vied, Oddelenie didaktiky
fyziky Park Angelinum 9, 041 54 Kosice, Slovenska republika; marian.kires@upyjs.sk

Abstrakt

Prostredie ovplyviiuje nase spravanie, stimuluje dostupné ¢innosti,  vnimanie reality
a formovanie postojov. Obzrieme sa do historie vzdeldvania‘a ebjasnime prepojenie medzi
vzdelavacimi metédami, formami a vyuzivanym vzdeldvacim prostredim, spravidla triedou.
Vzdelavacie prostredie, ktoré aktualne vytvarame a vyuzivame, ma byt podnetnym priestorom
pre inovativne vzdelavacie pristupy orientované na ziaka, jeho vzdeldvacie potreby, rozvoj
zrucnosti a preberanie zodpovednosti za dosiahnuté vysledky. Pre dosiahnutie vymedzenych
vzdeldvacich cielov potrebuje ziak ale aj ucitel adekvatne ndstroje, vyucovacie metddy
a spolupréacu reflexivnej komunity aktérov vzdelavania. Individudlne potreby Zziaka, rdzna
urovenl jeho vstupnych vedomosti a zru€nosti, rézne Styly ucenia a pracovné tempo su
vychodiskom pre cielené wvyuzivanie Specificky usporiadanych casti triedy. Rovesnicka
spolupraca a flexibilita vzh'adom na réznu Uroven vstupnych vedomosti a zru¢nosti, rdzne
S$tyly u€enia su vychodiskom pre ¢lenenie fyzického vzdelavacieho prostredia na vzdelavacie
z6ny. Pre kazdu vzdeldvaciu zoénu vymedzime vzdelavacie ¢innosti a poukdZzeme na mozny
rozvoj zruénosti. Sucastou priestoru su aj ucebné pomdcky a didakticka technika. Poukazeme
na aktudlne moznosti vybavenia, predstavime stratégiu budovania Skolského vzdelavacieho
laboratéria a odporic¢ané postupy jeho spravovania. Prezentujeme realizované rekonstrukcie
povodnych odbornych ucebni na vzdelavacie laboratdria v style FCL (z angl. future classroom
lab). Usmerniovanie vzdeldvania v triede buducnosti kladie nové poziadavky na zruc¢nosti
ucitel'a a jeho aktivau.spolupracu v profesijnej komunite, ovplyvitujucej ziacke vzdelavanie.
Predstavime si ukazky dobrej praxe prace ucitel’a a aktivneho ziackeho poznéavania s vyuzitim

zmieSanej vyucby a rotdcie stanovist.

Teoretické pozadie vyskumu: Vyskum overovania efektivnosti vyuzivania vzdelavacich zoén
pre cieleny rozvoj zrucnosti a porozumenia v STEM vzdeldvani je zamerany na metodu
zmieSanej vyucby a rotacie stanovist. Vzdelavacie zony su v §tyle koncepcie FCL. Overované

je sucasné nasadenie 2 — 3 vzdelavacich zon v ramci vyucovacej jednotky. Nosnou ¢ast'ou je
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cielené¢ vyuzivanie digitalnych technologii a u¢ebnych pomoécok pri aktivnom osvojovani

uciva.

Ciele vyskumu: Umoznit ucitel'om nadobudnit’ presvedcenie o zmysluplnosti inovacii vo
vzdeldvani na zéklade relevantnych dat z didaktického vyskumu ana béaze ich osobnej
sktsenosti so zmieSanou vyucbou vybranych tém v podmienkach FCL. Podnietit’ zaujem
ucitelov o zavadzanie inovativnych vyucovacich metéd do STEM vzdelavania. Potvrdit’
vhodnost’ navrhnutych vzdeldavacich zén pre rozvoj ziackych zru€nosti apersonalizované

vzdelavanie.

Metody vyskumu: Akény vyskum v modelovom prostredi vzdelavacieho STEM laboratoria
a v triedach so vzdelavacimi zonami zamerany na efektivnost’ zmieSanej vyucby pre cieleny

rozvoj zru¢nosti a porozumenia.

Vysledky: Aktudlne vysledky z pilotného vzdeldvania ucitelov. zameran¢ho na metodu
zmieSanej vyucby ajej realizaciu v podmienkach FCL ukazuju zaujem ucitelov o vybrané
vzdelavacie zony, stotoznenie sa s personalizovanym vzdelavanim a vyuzivanim

individudlnych vzdelavacich ciestv prospech rozvoja ziaka.

Zavery a odporucania pre d’alSi vyskum: Bude potrebné cielené¢ vzdelavanie Skolskych
timov pre osvojenie si zmieSanej vyucby aprace vo vzdelavacich zonach. Vyznamnou
pomocou komunite ucitelov a Skolskym timom moézu byt vySkoleni FCL ambaséadori

s osobnymi skusenostami s vyuzivanim FCL v STEM vzdeldvani.

Krlaéoevé slova: personalizované vzdelavanie; STEM vzdelavanie; vzdeldavacie prostredie;

vzdelavacie zony
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Skola ako digitilne odolna komunita

Lenka Sokolova #*, Karin Cernickaja #, Maria Lesic¢kova ®, Jana Kozakova ©

“« Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta socidlnych a ekonomickych vied, Ustay
aplikovanej psychologie, Mlynskeé luhy 4, 821 05 Bratislava, Slovenska republika;
lenka.sokolova@fses.uniba.sk, karin.cernickaja(@fses.uniba.sk

b Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach, Centrum medicinskeho vzdeldvania,
Srobdrova 2, 041 80 Kosice, Slovenska republika; maria.lesickova@upjs.sk

¢ Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Centrum celoZivotného vzdeldvania a podpory
projektov, Srobarova 2, 041 80 Kosice, Slovenska republika; jana.kozakova@upjs.sk

Teoretické pozadie vyskumu: Rychly pokrok v.oblasti rozvoja digitalnych technologii
prispieva k zmendm vzdelavacich postupov a interakeii v ramci $kolskych komunit. Digitalne
nastroje ako e-learningové systémy, umeld inteligencia, socidlne siete ¢i mobilné zariadenia
menia sposob sprostredkovania, spristupfiovania a hodnotenia vedomosti‘a zru¢nosti, pricom
Casto zasadne redefinuju ulohy ucitelov a ziakov, ako aj sposoby ich vzajomnej komunikécie.
Popri pokroku a pozitivnych aspektoch digitalnej transformacie §kol a vzdeldvania Skoly cCelia
aj mnohym rizikdm a vyzvam. Schopnost’ §kol ako organizacii a komunit odoladvat’ tymto

vyzvam sa oznacuje ako digitalna odolnost’.

Ciele vyskumu: Cielom tejto Studie je odpovedat na otdzku, ako sa Skoly prispdsobuju
sucasnym digitalnym vyzvam a reaguji na ne z pohl'adu skolskych digitalnych koordinatorov,
ktori zohravajit dolezitd ulohu v procese digitalnej transformacie §kol, a ako Skolski digitalni

koordinatori vaimaja svoju ilohu pri podpore digitalnej odolnosti Skolskej komunity.

Metédy vyskumu: Ucastnikmi kvalitativneho vyskumu boli ugitelky a uditelia (N = 66;
22 muzov, 33 %), ktori pdsebili na pozicii skolskych digitalnych koordinatorov najmenej jeden
Skolsky rok na zakladnych Skolach, gymnaziach a strednych odbornych $kolach vo vSetkych
krajoch Slovenskej republiky. Viedli sme s nimi skupinové rozhovory (fokusové skupiny),
ktoré sme analyzovali pomocou kvalitativnej obsahovej analyzy (Bengtsson, 2016)
a reflexivnej tematickej analyzy (Braun & Clarke, 2019). Vyskumny projekt bol schvaleny
Etickou komisiou fakulty socidlnych aekonomickych vied Univerzity Komenského

v Bratislave pod ¢islom 61-9/2024.
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Vysledky: Z obsahovej analyzy vypovedi vyplyva, ze skoly reflektuju viaceré rizika v oblasti
digitalnej transformécie a snazia sa k nim pristupovat’ proaktivne aj reaktivne. Hoci Skolski
digitalni koordinatori zohravaji vyznamnt ulohu pri budovani digitalnej odolnosti $kdl, ich
efektivne posobenie v tejto role si vyzaduje cielent podporu, jasnejsie vymedzenie ich ulohy
a systematické budovanie personadlnych kapacit. Zistenia zreflexivnej tematickej analyzy
naznacuju, ze Skolski digitdlni koordinatori vnimaju digitdlnu transformdciu skor ako
nevyhnutnost’ nez ako moznost’ vol'by. Uvedomuju si, Ze digitalizacia.meni profesijné roly
a dynamiku vyuCovania, aneraz v Skolach vytvara napidtie vstvislosti s vyvazenym

pouzivanim technoldgii aj s novymi narokmi na ucitelov i ziakov.

Zavery a odporicania pre d’alSi vyskum: Zistenia z vyskumu. realizovaného v rdmci
narodného projektu DiTEdu naznacuju, Ze digitalna“odolnost' $koly nie je dand primarne
urovilou technologického vybavenia alebo reguladciou pouZzivania technolégii. Prispieva k nej
najmi schopnost’ skoly vytvarat’ podmienky pre zmysluplnu integraciu digitalnych technologii
do vyucovania, podporovat’ didaktické inevacie a rozvijat’ profesijna spolupracu. Vyznamnym
prvkom sa ukazuje l'udsky rozmer digitadlnej transformacie Skoly: vztahy, dovera, spolo¢na
vizia a pedagogické liderstvo, ktoré¢ umoziiuju Skole adaptovat’ sa na meniace sa podmienky
digitadlneho prostredia. KI'i¢ové zistenia vyskumu v rdmci projektu DiTEdu implementujeme
do vzdelavacich aktivit'a podpory pre Skolskych digitalnych koordinatorov, vedenie $kol

a odbornych zamestnancov.

Krucové slova: digitalna reziliencia Skoly; digitalna transformécia Skoly; Skolsky digitalny

koordinator
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Postoje Ziakov gymnazii k vyuzivaniu ionizujuceho Ziarenia
Dominika Djablikova?, Elena Cipkova?, Michael Fuchs **, Alena Kopfivova®
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b Strednad zdravotnicka skola Celestiny Simurkovej v Trencine, Velkomoravska 14
911 34 Trencin, Slovenska republika; alena.koprivova@szstn.sk

Teoretické pozadie vyskumu: Ionizujice ziarenie je prirodzenou sucast'ou. zivotného
prostredia avsucasnosti sa stalo neodmyslitelnym . prvkom . pokroku * smerom
k nizkouhlikovému udrzate'nému rozvoju. Rozvijajice sa vyuzivanie jadrovych a radiacnych
technologii ma nielen svoje benefity, ale je tizko spojené aj so znecistenim Zivotného prostredia
a negativnymi dopadmi na ekosystémy. Verejné vnimanie jadrovych aradiacnych technologii
je do velkej miery ovplyvnené médiami, ¢o v kombinacii s nedostato¢nou informovanostou

modze mat’ za nasledok negativny postoj verejnostik 1onizujucemu ziareniu a jeho vyuzitiu.

Ciele vyskumu: Ciel'om vyskumu bolo zistit’ postoje Ziakov gymnazia k ionizujicemu ziareniu

a jeho vplyvu na l'udsky organizmus.

Metédy vyskumu: Na zistenie postojov ziakov bol vyuzity dotaznik s pét'stupiiovou
Likertovou skdlou. Dotaznik obsahoval 27 poloZziek s tvrdeniami formulovanymi v pozitivnom

aj v negativnom vyzname.

Vysledky: Na ziklade analyzy vysledkov vyskumu sme zistili, ze ziaci gymndzii prejavili
v priemere. neutralny postoj k ionizujicemu Ziareniu a jeho vplyvu na l'udsky organizmus.
Najvyssie priemerné skore zodpovedajuce pozitivnemu postoju sme zaznamenali v dimenzii
zaznamenali v dimenzii ,,OZarovanie potravin”. V d’alSich sledovanych dimenziach ,,Obavy zo
ziarenia”, ,,Jadrové elektrarne” a “Bezdrotové zariadenia” vysledky naznacuju neutralny postoj

ziakov.

Zavery aodporucania pre dal$i vyskum: Vysledky vyskumu naznacuji, Ze vyuzitie
ionizujuceho Ziarenia v medicine je Ziakmi gymndzia vnimané prevazne pozitivne, zatial’ ¢o

jeho aplikdcia pri ozarovani potravin u nich vyvolava obavy, ¢o mdze suvisiet’ s nedostatocnou
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urovilou vedomosti alebo pretrvavajicimi mylnymi predstavami v tejto oblasti. V nadviznosti
na tieto zistenia by bolo potrebné zamerat’ d’alsi vyskum na identifikaciu konkrétnych mylnych
predstav ziakov anasledne navrhnit' cielené¢ vzdeldvacie intervencie smerujiice k ich
eliminécii, ako aj k formovaniu informovanejSich a vyvazenejSich postojov k vyuzitiu
ionizujuceho Ziarenia. Dostato¢né troven vedomosti umoziuje jednotlivcom lepsie akceptovat
vyuzitie jadrovych a radia¢nych technoldgii, ocenit’ ich prinos pre kazdodenny Zivot a zaroven

si uvedomovat’ potenciondlne rizika, ktoré so sebou prindsaju.

Kruacové slova: gymnazium; ionizujuce ziarenie; l'udsky organizmus; vyucovanie
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Point of Failure in Observation SKkills: An Eye-tracking Study
Filip Haspl, Karel Vojii®

Charles University, Faculty of Education, Department of Biology and Environmental Studies,
Magdalény Rettigove 4, 116 39, Prague, Czechia;, filip.haspl@pedf.cuni.cz,
karel.vojir@pedf.cuni.cz

Theoretical background: To support pre-service and in-service teachers, design high-
quality educational materials, and plan appropriate teaching approaches, it is essential to
understand how students’ reason about biological phenomena and which strategies they use
when working with scientific information. Science education aims not only at acquiring
factual knowledge, but also at developing scientific literacy, including the ability to explain
phenomena, evaluate evidence, and make informed decisions. A key component of scientific
literacy is the development of procedural and epistemic practices, such as asking questions,
formulating hypotheses, interpreting data, and constructing evidence-based arguments. In
biology, scientific observation is one of these fundamental practices. However, observation
is not a passive process; it is shaped by prior knowledge, expectations, and disciplinary ways
of seeing. Students therefore ‘need support in learning how to observe organisms
systematically, distinguish relevant. characteristics, and interpret them in relation to
biological concepts. Previous research shows that students often rely on visually salient

features, such as colour, and may struggle to identify diagnostically relevant traits.

Research objectives: The study focuses on how secondary school students observe
organisms and which strategies lead to successful or unsuccessful identification of traits.
Observation is conceptualised as a sequence of interconnected practices: focusing attention,
identifying relevant features, describing them, comparing cases, and interpreting findings.
The main research question is: What mistakes do secondary school students make when
observing and distinguishing the traits of organisms? Answering this question may support
the development of targeted interventions aimed at improving students’ scientific literacy

and procedural scientific skills.

Methods: The study used a specialised version of the Observational Skills Test, adapted for

eye-tracking methodology while preserving its focus on recognising and differentiating
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morphological traits. The instrument consists of two phases. The first phase examines the
identification of visual traits, such as colour, pattern, and shape, across different groups
of organisms, including European flora, fauna, and microorganisms. Tasks use non-technical
language to reduce the influence of prior terminological knowledge. In each task, students

see six organisms and select those showing a specified diagnostic feature.

The second phase requires students to identify species, allowing analysis of how observed
features are applied in classification. Data were collected using a Tobii Fusion Pro eye-
tracker with a sampling rate of 250 Hz and a screen resolution of 1920 % 1200. The sample
included 65 secondary school students from Czech schools. Each participant completed 28

tasks independently.

Results: The findings are expected to show that scientific observation is a structured
cognitive and epistemic process requiring explicit instructional support. Students are
expected to perform better in tasks involving fauna than flora or micreorganisms, suggesting
that observation strategies are influenced by familiarity and prior experience. Eye-tracking
data should reveal differences between more and less successful students in visual attention

and strategy use.

Conclusions and recommendations for future research: The study highlights the need
to develop observation as a discipline-specific competence in biology education. Teachers
should guide students toward more systematic comparison and conceptually grounded
observation. Future research should further examine how targeted instruction can improve

students’ observational strategies.

Keywords: biology education; eye-tracking; scientific observation; secondary education;

students’ strategies

Acknowledgements

This work was supported by the Charles University Grant Agency under Grant number
46924; Institutional Support for Long-term Development of Research Organisations -
Cooperatio SOC/Subject Specific Education Research - Charles University, Faculty of

Education.

19



ScienEgg3

Digitdlna transformdcia vzdelavania a d’al§ie aktudlne vyzvy pre vyuéovanie prirodovednych predmetov
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Teoretické pozadie vyskumu: Skolsky dvor predstavuje priestor, ktorého vyuZitie nemusi byt
viazané vylune na vyucovanie a pobyt ziakov pocas Skolského diia. Vhodne spristupneny
a vybaveny aredl moéze poskytovat moznosti pre pohybové, oddychové, . vzdelavacie
a komunitné aktivity aj SirSej verejnosti. Pri pldnovani jeho d’alSieho rozvoja je preto dolezité
poznat’ nielen sposob jeho aktualneho vyuzivania, ale aj hodnotenie priestoru a potreby jeho

potencialnych pouzivatel'ov.

Ciele vyskumu: Cielom vyskumu bolo zistit, ako obyvatelia vyuzivaju Skolské dvory, ako
hodnotia ich vzhlad, vybavenost, dostupnost’ a d’alSie podmienky vyuZivania a identifikovat’

moznosti, ktoré by mohli podporit’ intenzivnejsie vyuzivanie tychto priestorov verejnost'ou.

Metédy vyskumu: Vyskum bol realizovany prostrednictvom dotaznika na vyskumnom stubore
106 respondentov. Dotaznik obsahoval uzavreté polozky zamerané na frekvenciu a ucel
vyuzivania Skolského dvora, hodnotenie jeho vzhl'adu, vybavenosti, dostupnosti a podmienok
vyuzivania, ako aj otvorené polozky zistujuce podnety respondentov na jeho zlepSenie.
Odpovede na uzavreté polozky boli vyhodnotené prostrednictvom pocetnosti a percentualneho
zastupenia jednotlivych ~odpovedi, pricom na posiudenie vztahov medzi vybranymi
premennymi boli tieZ pouzité korelacné analyzy. Odpovede na otvorené polozky boli tematicky

zoskupené podla opakujtcich sa navrhov a podnetov.

Vysledky: Vyskumny subor tvorilo 106 respondentov, prevazne zien (67,0 %), pricom
najpocetnejSiu vekovt skupinu predstavovali respondenti vo veku 36-50 rokov (44,3 %).
Pravidelné vyuzivanie Skolského dvora (denne alebo niekol’kokrat tyzdenne) uviedlo 30,2 %
respondentov, zatial' ¢o 26,4 % ho pocas posledného roka nenavstivilo vobec. Z hladiska
vybavenosti boli najcastejsie zastupené zelené plochy (91,5 %), priestory urcené na Sportovanie
(79,2 %), hranie (78,3 %) alavicky (71,7 %). Vyrazne menej respondentov uvadzalo
pritomnost’ prvkov podporujicich vzdelavacie alebo prirodovedne orientované vyuZitie,

napriklad priestorov uréenych na ucenie (23,6 %), udrziavanej zahrady (20,8 %) alebo

20



ScienEgg3

Digitdlna transformdcia vzdelavania a d’al§ie aktudlne vyzvy pre vyuéovanie prirodovednych predmetov

hmyzieho hotela (18,9 %). Za problematické mozno povazovat’ najmé osvetlenie, ktoré¢ 40,6 %
respondentov hodnotilo ako slabé alebo nevyhovujice, a obmedzeni dobu otvorenia po
vyucovani, ktora uviedlo 40,6 % respondentov. Zaujem o CastejSie vyuzivanie Skolského dvora
pri jeho spristupneni vo vecernych hodinach uviedlo 46,2 % respondentov. Analyza s pouzitim
Spearmanovho korelacného koeficientu zaroven preukdzala slaby, ale Statisticky vyznamny
vztah medzi vzdialenost'ou bydliska od Skolského dvora a frekvenciou jeho vyuzivania (p =
—0,21; p = 0,027), pricom respondenti byvajlci blizSie k Skolskému dvoru mali tendenciu
vyuzivat’ ho ¢astejSie. Otvorené odpovede poukazali aj na potrebu lepSej komunikacie smerom
k verejnosti, napr. prostrednictvom zverejnenia a propagécie organizovanych aktivit.
Opakovane sa objavovala aj poziadavka na zabezpecCenie dohl'adu nad priestorom. Ochotu

zapojit’ sa do zlepSenia alebo uprav Skolského dvora uviedlo 58,5 % respondentov.

Zavery a odporucania pre d’alsi vyskum: Vysledky poukazujtina potencial Skolskych dvorov
presahovat’ ich tradi¢nu Skolsku funkciu a sluzit’ aj ako priestory pre Sport, oddych, komunitné
aktivity obyvatelov aneformélne prirodovedné vzdeldvanie. Moznosti intenzivnejSiecho
vyuzivania mozno vidiet’ najmi v zlepSeni infoermovanosti, dostupnosti, osvetlenia a doplneni

prvkov podporujucich oddych a ré6znorodé aktivity.

Kruacové slova: komunitné vyuzitie; obyvatelia; Skolsky dvor; verejny priestor; volnocasové

aktivity
Pod’akovanie
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Proc zaby kvakaji? Aneb co védi Zaci 5. a 8. tfid ZS o obojZivelnicich
Linda Koutova

Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem, Pedagogicka fakulta UJEP,
Katedra preprimdrniho a primarniho vzdélavani, Ceské mlddeze 8, 400 01, Usti nad Labem,
Ceska republika; koutova@fpe.zcu.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Zakovské prekoncepty a miskoncepty patii mezi ¢asté naméty
vyzkumnych studii. Nejcastéji se autofi zaméfuji na obratlovce, zejména savce a ptaky.
V centru zajmu byva tfidéni Zivocichll nebo znalosti o konkrétnich skupinach. Zkoumanymi
faktory, které¢ ovliviiuji vyskyt prekoncepti ¢i miskonceptl, jsou nejcastéji vék a pohlavi.
Studii, zamétenych na obojzivelniky, neni mnoho. Pfitom obojZivelnici patfi mezi ohrozené
zivocCichy a védecky spravné znalosti o nich mohou pfispét k jejich lepSimu pochopeni Zaky

i k lepSim moznostem jejich ochrany.

Cile vyzkumu: Cilem bylo zjistit, zda jsou predstavy ziki zakladnich §kol v Ceské republice
o nékterych znacich obojzivelnikli v souladu s védeckym pozndnim, nebo maji Zaci néjaké
miskoncepty. Zaroven bylo cilem nalézt a analyzovat ptipadné rozdily mezi 5. a 8. ro¢nikem

a mezi chlapci a divkami.

Metody vyzkumu: Vyzkumnym nastrojem byl pisemny didakticky test se dvéma otevienymi
a jednou uzavienou otazkou s vybérem odpovédi. Kvantitativniho vyzkumu se zic¢astnilo 546
74kt 5. a 8. roéniku zakladnich kol vPlzenském a Karlovarském kraji v Ceské republice,
vybér skol byl proveden na zakladé dostupnosti. Dotazovani probihalo papirovou formou,
anonymné, se souhlasem vedeni §koly. Zaci odpovidali, zda v&di, pro¢ zaby kvakaiji, jakou kiizi
maji obojzivelnici na dotek (oteviené otazky) a k ¢emu slouzi mlokovi jeho vyrazné zbarveni
(uzaviend otazka). Vysledky otevienych otazek byly induktivné kodovany do kategorii
a stanoveny relativni ¢etnosti pro jednotlivé kategorie. U uzaviené otazky mohli zaci vybirat
z vice odpovédi, z nichZ jedna byla spravna, nasledné byly opét stanoveny relativni Cetnosti.
Kromé celkovych vysledkii byly porovnany vysledky zaki 5. a 8. ro¢niku a rozdily mezi

odpovéd'mi chlapcti a divek.

Vysledky: Na prvni otazku odpovédélo 467 zaki. Témét 48 % zakl povazuje za diivod Zabiho

kvakani komunikaci, bud’ obecné (21 %), nebo v souvislosti s rozmnozovanim (lakani partnera
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16 %, lakani vyslovné samic 11 %). Byly nalezeny rozdily mezi 5. a 8. ro¢nikem a mezi
pohlavimi. Objevily se miskoncepty: slouzi k dychani (5 %), varovani (4 %), lakani koftisti

(1 %). Téméet 27 % zaka uvedlo ,,nevim®.

U druhé otazky odpovédélo 494 zaka. Pres 52 % uvedlo, Ze kiize obojzivelniki je vlhka, mokra
nebo slizka. Asi 11 % popsalo kizi slovy hladka ¢i hebka, 9 % pfipustilo, Ze nevi. Témét 6 %
napsalo hruba ¢i drsné, dale pak napf. tvrda nebo Supinata (kazdé cca 2 %). Pohlavi ani ro¢nik

nevykazovaly vyrazné rozdily kromé vyjadieni ,,nevim* (16 % 5. ro€., 3 % 8. roc.).

Tteti otazka ptinesla z 532 odpovédi celkoveé 63 % spravnych (varovani pred jedovatosti). Asi
21 % zakt uvedlo jako ditvod 1dkani partnera, 15 % lep$i prohfivania 7 % okrasu. Rozdily byly
nalezeny jak mezi ro¢niky, tak mezi pohlavimi, zejména unespravnych edpovédi, které celkove

ptevazovaly u zaki 5. ro¢niku.

Zavéry a doporudeni pro dalsi vyzkum: Vysledky studie ukazaly, Ze zaci 5. 1 8. ro¢nikll maji
uréité miskoncepty o povrchu kiize, zbarveni mloka i divodu kvakani zab. Za zminku stoji
pfiznané odpovédi ,,nevim*, které mohou indikovat nedostatek osobnich zkuSenosti zakd.
Rozdily byly nalezeny také mezi‘pohlavimi. V' dal§im vyzkumu budou zjistovany zakovské

pfedstavy o anatomii a vyskytu obojZivelniku.

Klic¢ova slova: miskoncepty; obojzivelnici; zdkladni skola
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How to Improve Students' Scientific Skills: The Power of Inquiry-Based
Science Education

Adam Nejedly®, Karel Vojif

Faculty of Education, Charles University, Magdalény Rettigové 4, 116 39 Praha I,
Czech Republic; adam.nejedly@pedf.cuni.cz

Theoretical background: Scientific skills represent an important component of scientific
literacy and one of the main goals of contemporary science education. They include the ability
to analyse scientific problems, plan empirical procedures, interpret data, and formulate
evidence-based conclusions. Inquiry-based science education is often considered a suitable
approach for developing these skills, as it engages students in activities close to scientific
practice, such as asking questions, working -with variables, collecting data, and evaluating
evidence. However, previous research suggests that the effects of inquiry-based education may

differ across individual domains of scientific skills.

Research objectives: The aim of the study was to determine the initial level of analytical,
planning, and interpretive scientific skills among Czech lewer secondary school students and
to identify how these skills changed after solving a series of inquiry-based biology tasks
supported by systematic teacher feedback. The study further examined whether the
development of these skills forms a single homogeneous component or whether particular

domains of these skills develop differently.

Methods: A quantitative pretest—posttest design was used. The research was conducted in 2024
at seven Czech public lower secondary schools. The study involved 393 fifteen-year-old
students, with complete pretest and posttest data obtained from 207 of them. Scientific skills
were measured using an adapted Science Inquiry Test focused on analytical, planning, and
interpretive skills. The intervention included six validated inquiry-based biology tasks based on
observation and experimentation. Students solved tasks related to mollusc shells, yeast, flowers,
heart rate, fingerprints, and osmosis. The tasks were accompanied by formative teacher
feedback. The data were analysed using descriptive statistics, paired-sample t-tests, effect size

measures, correlation analysis, principal component analysis, and cluster analysis.

24



ScienEgg3

Digitdlna transformdcia vzdelavania a d’al§ie aktudlne vyzvy pre vyuéovanie prirodovednych predmetov

Results: The results showed that students entered the intervention with a generally low and
relatively homogeneous level of scientific skills. After completing the inquiry-based tasks,
statistically significant improvement was found in all three observed domains. The most
substantial development was recorded in planning and analytical skills, whereas interpretive
skills improved less consistently and with a smaller effect size. The findings also showed that
improvements in analytical and planning skills were more closely related, while interpretive

skills developed in a less stable way.

Conclusions and recommendations for future research: The study shows that inquiry-based
biology tasks supported by formative feedback can contribute to the development of students’
scientific skills. However, the development of these skills is not uniform. Interpretive skills,
particularly those involving the synthesis of information, argumentation, and evaluation of
evidence, require more explicit scaffolding and targeted pedagogical support. Future research
should focus on how different forms of teacher feedback, task structure, and long-term inquiry-

based interventions influence the development of specific scientific skills.

Keywords: inquiry-based science education; biology education; lower secondary education;

scientific literacy; scientific skills

25



ScienEgg3

Digitdlna transformdcia vzdelavania a d’al§ie aktudlne vyzvy pre vyuéovanie prirodovednych predmetov

Rozvoj kompetenci v kurzu didaktiky biologie o¢ima studentii ucitelstvi

Lenka Pavlasova

Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra biologie a environmentdlnich studit,
Magdalény Rettigoveé 4, 116 39 Praha, Ceska republika; lenka.paviasova@pedf.cuni.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Kompetenéni rdmec absolventa a absolventky ucitelstvi
(KRAAU) stanovuje kompetence v 6 oblastech. Tyto zédkladni oblasti jsou rozpracovany do 18
dil¢ich kompetenci a oborové specifikovany v Oborové specifickém kompetencnim ramci
(OSKR). V priibéhu ptipravného studia studentd ucitelstvi jsou kompetence utvareny
a rozvijeny riznou mérou v jednotlivych predmétech jak oborovych, tak didaktickych véetné
praxi. Zamér vzdélavatelt je vyjadien u kazdého predmétu prostiednictvim tzv. vysledki uceni,
které jsou formulovany slovné a doplnény ciselnym  oznacenim piislusnych+ kompetenci.
V nasem vyzkumu jsme zkoumali shodu mezi timto zdmérem vzdélavatelli a pohledem
studentil na redlné rozvijeni kompetenci u didaktického pfedmétu Didaktika biologie II. Kurz
je povinny v letnim semestru prvntho ro¢niku navazujiciho magisterského studia ucitelstvi
biologie na Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy v Praze, navazuje na pievazné teoretickou

Didaktiku biologie I a je zaméten vice prakticky.

Cil vyzkumu: Cilem vyzkumu bylo zjistit, do jaké miry se shoduje zdmér vzdélavatelli rozvijet
konkrétni kompetence formulované v KRAAU v predmétu Didaktika biologie II s pohledem

studentll po‘absolvovani jednotlivych seminatt kurzu.

Metody vyzkumu: Studenti navazujictho magisterského studia ucitelstvi biologie v prezenéni
formé (N=25, v textu S1-S25) vypliovali individudlné po kazdém absolvovaném seminafi
kurzu Didaktika biologie II (celkem 18 dvouhodinovych blokt, 36 hodin pifimé vyuky) tabulku
s predepsanymi 18 dil¢imi kompetencemi a oznacovali si v ni, které konkrétni kompetence dle
jejich soudu v daném seminafi rozvijeli. Tabulku odevzdavali po absolvovani celého kurzu.
Data byla zpracovana v MS Excel a porovnéana s vysledky uceni stanovenymi vyucujicimi
kurzu. Zapocitana byla kazdd kompetence oznacenad studentem alespon jednou v prubéhu

celého kurzu.

Vysledky: Na zékladé¢ vysledki lze konstatovat, Ze vnimani rozvijeni kompetenci u studentti je
v pomérné dobré shod¢ se zameérem vyucujicich. 12 kompetenci konkrétné€ uvedenych v sylabu

a vysledcich uceni kurzu bylo oznaceno ve formuldfi minimalné jednou v pribéhu kurzu u 19
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az 25 studentd (76 az 100 %). Lisi se ovSem cCetnosti, nékteii danou kompetenci oznacili za
rozvijenou v seminafi, jini jen v nékterém. Pfikladem muze byt dil¢i kompetence /.1 Rozumim
vyucovanym oboriim a ddle se v nich rozvijim, kterou na kazdém seminafi kurzu dle svého
nazoru rozvijeli 4 studenti (S5, S7, S8, S20), ovSem jini jejich 4 spoluzaci (S19, S21, S23, S24)
na zadném. To dobfe ilustruje fakt, Ze utvareni a rozvijeni kompetenci je individualni proces,
kazdy student je na jiné vychozi urovni a kazda ¢ast vyuky mé v jeho vniméni pro n¢ho jiny
pfinos. Tento jev byl pozorovan i u kompetenci, které vyucujici primarné neplanovali rozvijet
pomoci specidlnich aktivit, ale studenti citili, Ze kompetence rozvijeji. Piikladem jsou
kompetence 5.1 Spolupracuji s kolegy a kolegynemi ve prospéch zZdkii a Zakyn a spolecného
profesniho ristu a 6.1 Systematicky pecuji o své dusevni zdravi a psychohygienu, které oznacilo

jako rozvijené minimalné jednou za kurz 23, resp. 24 studentii (92, resp..96 %).

Zavér: Z vysledkl 1ze usuzovat, Ze studenti na konci prvniho roku navazujiciho magisterského
studia ucitelstvi v podstaté dobie pochopili systém kompetenci ajsou schopni reflektovat
vlastni uceni. Rozvijené kompetence z pohledu studentll v.daném kurzu jdou inad rdmec
zakladniho zdméru vyucujicich, coz muze svédcit o jejich komplexnim chdpani studenty
a spontannim vyuzivani vzniklych ptilezitosti k u€eni. Nicméné¢ musime vzit v ivahu i dalsi

paralelné probihajici kurzy apraxe, jejichz vliv se zde mize také projevit.

Klicova slova: didaktika biologie; kompetence, student ucitelstvi
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How do changes in environmental education implemented at the school
affect students’ level of environmental literacy?

Silvie Svobodova, Karel Vojit*

Faculty of Education, Charles University, Magdalény Rettigové 4, 116 39 Praha 1,
Czech Republic; karel.vojir@pedf.cuni.cz

Theoretical background: The concept of environmental literacy; rooted in the principles of
environmental education, is a multidimensional construct comprising cognitive (knowledge),
affective (attitudes and sensitivity), and conative (environmentally.responsible behaviour)
components. In this context, environmental literacy isunderstood as.a set of competencies that
enable students to comprehend environmental issues, form informed attitudes toward them, and
take actions that support sustainable development. This research builds on a previous study
conducted between 2018 and 2020, which mapped the environmental literaCy of students at the
ISCED 2 level in the Czech Republic and selected Central European countries. Previous
findings highlighted significant determinants such as gender, grade level, and leisure activities,

particularly time spent in nature.

Research objectives: This paper presents research aimed at analysing trends in the level of
environmental literacy among elementary school students in the Czech Republic over a five-
year period and identifying the factors that influence these trends. A particular attention is paid
not only to the individual characteristics of students, but also to the school environment,
conditions, and educational programs in which environmental education is implemented. The
present study expands this framework to include an analysis of changes over time and a more
in-depth examination of the role of institutional factors, particularly the implementation of

environmental education at the level of above mentioned schools.

Methods: Methodologically, the research is based on a quantitative survey of students,
supplemented by data collected from teachers via a questionnaire developed by the authors that
maps the current form and intensity of environmental education implementation in schools. The
research design makes it possible to compare the current level of environmental literacy with
previous data and to track whether and how the individual components of environmental

literacy change over time. The analysis also includes an assessment of the relationships between
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selected individual variables, school characteristics, and the nature of environmental education

implementation.

Results: The expected benefit of the study is to deepen our understanding of the dynamics of
environmental literacy over time and to identify the key individual and institutional factors that
influence it. The research findings should reveal which components of environmental literacy
remain stable, which ones change, and what role factors related to the student, the school, and
the implementation of environmental education play in these changes. The findings will also
provide a better understanding of whether the changes in intensity and form of environmental
education in schools are related to students’ levels of knowledge, attitudes, environmental

sensitivity, and environmentally responsible behaviour.

Conclusions and recommendations for future research: The research design is structured to
contribute to a more effective implementation of environmental education in elementary
schools and to the formulation of recommendations for educational policy and school practice.
Further research should focus on a deeper analysis of the qualitative aspects of school practice
and on verifying the effectiveness of specific forms of environmental education in various types

of school contexts.

Keywords: environmental literacy; environmental education; lower secondary education;

ISCED 2
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Ekologické povedomie buducich ucitel’ov v digitalnej spolo¢nosti

Katarina Szarka®*, Alexandra Hengerics Szabd ?, Andrea Vargova ?, Zoltan Fehér °,
Daniel Sziva ©

@ Univerzita J. Selyeho, Pedagogicka fakulta, Bratislavska cesta 3322, 945 01 Komdrno,
Slovenska republika; szarkak@uys.sk,

b Univerzita J. Selyeho, Fakulta ekondmie a informatiky, Bratislavska cesta 3322, 945 01
Komarno, Slovenska republika

¢ Eotvos Lorand University, Faculty of Education and Psychology, Kazinezy u. 23-27., 1075
Budapest, Madarsko

Teoretické pozadie vyskumu: Problematika udrzatel'ného. rozvoja. a environmentalnej
zodpovednosti predstavuje v stcasnosti jednu z kIa€ovych vyziev vzdelavania. Vyznamnua
ulohu v tomto procese zohravaju ucitelia, ktori prostrednictvom svojej pedagogickej ¢innosti
formuju  environmentalne povedomie: a hodnotové orientacie budicich genericii.
Predpokladom uspesného environmentalneho vzdeldvania je nielen. odborna pripravenost’

ucitel’ov, ale aj ich vlastné postoje, hodnoty a spravanie vo vzt'ahu k zivotnému prostrediu.

Ciele vyskumu: Cielom vyskumu bolo analyzovat environmentdlne postoje Studentov
ucitel'skych Studijnych programov a mieru, v akej sa premietaji do ich kazdodenného
environmentalneho spravania, environmentalneho. konania a uvedomelého spotrebitel'ského
spravania. Vyskum sa zameral na vybrané oblasti: novy environmentdlny paradigmaticky

ramec (NEP), environmentalne spravanie (EB), environmentalne konanie (EACT).

Metédy vyskumu: Empiricky. vyskum ma kvantitativny charakter. Udaje boli ziskané
medzindrodne validovanym dotaznikom zameranym na udrzatelnost a udrzatelny rozvoj,
pozostavajiicim zo 128 poloziek 5-stupiiovej Likertovej Skaly; analyzované boli polozky
vybranych oblasti. Vyskumny stibor tvorilo 110 Studentov ucitel'skych Studijnych programov
PF UJS. Z hladiska pohlavia prevazovali zeny (91,8 %). VécSina respondentov bola vo veku
18 — 26 rokov (60,9 %) a viac ako polovica absolvovala strednti odbornt Skolu. Dotaznik bol

distribuovany online a idaje boli spracované pomocou deskriptivnej Statistiky.

Vysledky: Vysledky poukazali na prevazne proenvironmentdlnu orientaciu respondentov.
Studenti vo vysokej miere suhlasili s tym, Ze ¢lovek by sa mal riadit’ zdkonmi prirody, rastliny

a zivo¢ichy maju rovnaké pravo na existenciu ako l'udia a zésahy ¢loveka do prirody prinasaju
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negativne dosledky. VicsSina respondentov odmietala nadradenost cloveka nad prirodou
a uvedomovala si dosledky environmentalnych kriz. V oblasti environmentalneho spravania
dominovali kazdodenné ekologické navyky, najmi triedenie odpadu, Setrenie energiou,
zodpovedné nakladanie s odpadom a vyuzivanie ekologickejSich foriem dopravy. NizSia
angazovanost’ sa prejavila pri aktivitach vyzadujicich vyssie osobné nasadenie, ako je ucast’ na
environmentalnych podujatiach, vyhladdvanie odbornych informécii ¢i  diskusie
o environmentalnych problémoch. Respondenti disponuju vedomost’ami.a kompetenciami
potrebnymi na environmentalne zodpovedné rozhodovanie a konanie v domécnosti, Skole
i spolo¢nosti. Pri uvedomelom nakupovani sa prejavila preferencia kvality, remeselné¢ho
spracovania a dlhej zivotnosti vyrobkov. Socialne a etické aspekty vyroby, napriklad pracovné

podmienky ¢i principy spravodlivého obchodu, zohravali pri rozhodovani mensiu ulohu.

Zavery a odporucania pre d’al$i vyskum: Vysledky naznacuju, Ze Studenti ucitel'skych
Studijnych programov maji prevazne pozitivne environmentalne postoje a zakladné
kompetencie potrebné pre environmentalne zodpovedné konanie. Dal$i vyskum by sa mal
zamerat' na faktory ovplyviiujice prechod od pozitivnych environmentalnych postojov
k aktivnemu environmentadlnemu konaniu. Prinosné by belo porovnanie réznych skupin
Studentov alebo realizacia longitudinalnych vyskumowv sledujtcich vyvoj environmentalnych
postojov pocas vysokoskolského Studia. Osobitnli pozornost’ si zaslizi skimanie moznosti
efektivnejSiecho rozvoja environmentalnej angazovanosti a kompetencii budtcich ucitel'ov

v oblasti vzdeldvania pre udrzatel'ny rozvoj.

Kracdevé slova: environmentilne postoje, NEP, Studenti ucitel'stva, environmentalne

vzdelavanie.
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Tvorba a vyuziti naucnych tras jako nastroj mistné zakotveného uceni
ve Skolni praxi

Iva Traxmandlova *, Linda Koutova

Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta pedagogicka, Centrum biologie, geoved
a envigogiky, Univerzitni 22, 30100 Plzen, Ceska republika, traxmani@fpe.zcu.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Mistn¢ zakotvené uceni predstavuje pedagogicky ptistup, ktery
vyuziva regionalni prostiedi jako zdroj poznavani a podporuje propojovani Skolniho vzdélavani
s realnym Zivotem. Zaci se neudi pouze o ptirodnich a spole¢enskych jevech, ale poznavaji je
pfimo v misté jejich vyskytu, coz umoziluje propojeni teoretickych poznatkii s praktickou
zkuSenosti. Naucné trasy a vzdélavaci stezky predstavuji vhodny ndstroj terénni vyuky, protoze
umoziuji pozorovani pfirodnich jevili, organismu, krajinnych prvki i regionalnich zajimavosti
v autentickém prostiedi. Z odborné literatury i z kvalifikaénich praci vedenych autorkami
ptispévku vyplyva, Ze vyuzivani mistntho prostfedi mize podporovat rozvoj piirodovédné
gramotnosti, pozorovacich dovednosti, kritického mySleni, environmentalni odpovédnosti

a vztahu k mistu, ve kterém zéei ziji.

Cile vyzkumu: Cilem analyzovanych kvalifikacnich praci (Netalova 2025; Holovsky 2026;
Mendzhul 2026) bylo navrhnout a vyuzit naucné trasy jako prostiedek mistn¢ zakotvené¢ho
uceni. Dil¢imi cili-bylo identifikovat vzdélavaei potencial nau¢nych tras, zhodnotit jejich
mozné piinosy pro rozvoj kliCovych kompetenci zakti a popsat zplsoby jejich vyuziti
v ptirodovédném a environmentalnim vzdelavani. Soucasti jednotlivych praci byla také tvorba

metodickych a pracovnich listt uréenych pro realizaci terénni vyuky.

Metody vyzkumu: Piispévek vychazi z komparace tii kvalifikacnich praci zaméfenych na
terénni vyuku, exkurze a tvorbu nau¢nych tras. Sledovany byly zejména cile praci, charakter
navrzenych aktivit, vyuziti regiondlniho prostiedi, zafazeni metodickych materialti a prvky
mistné zakotveného uceni. Nasledné byly porovnany spolecné i rozdilné ptistupy jednotlivych

autort a jejich mozné vyuziti ve Skolni praxi.

Vysledky: VSechny uvedené prace vyuzivaji regionalni prostfedi jako zékladni vzdélavaci
zdroj a propojuji poznatky z biologie, geografie, ekologie a regionalni historie. Spole¢nymi
prvky byly badatelské aktivity, pozorovani organismili, urovani pfirodnin, feSeni

problémovych uloh a skupinova spoluprace. Soucasti navrzenych tras byly také metodické
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a pracovni listy podporujici aktivni zapojeni zakl do terénni vyuky. Ve vSech ptipadech byly
naucné trasy navrhovany s diirazem na propojeni uciva s konkrétni lokalitou a na rozvoj vztahu
zakli k mistnimu prostfedi. V diplomové praci Mendzhul (2026) bylo navrzeno vyuziti

digitalnich technologii prostfednictvim QR kodt a mobilnich aplikaci.

Zavéry a doporucdeni pro dalsi vyzkum: Porovnani kvalifikacnich praci potvrdilo, ze nau¢né
trasy predstavuji perspektivni ndstroj mistné zakotveného uceni. Jejich piinos spociva
pfedevsim v moznosti propojit Skolni vzdélavani s regiondlnim prostfedim, podporovat aktivni
zapojeni zakli do procesu poznavani a vytvaret podminky pro rozvoj ptirodovédnych,
environmentalnich i socidlnich kompetenci. Vyznamnou roli hraji metodické materialy
a pracovni listy. Pro dal$i vyzkum je vhodné zamé&fit se na empirické ovéteni dopadu naucnych
tras na znalosti, motivaci, postoje a kompetence zakl. Pfinosné by bylo také sledovat efektivitu
jednotlivych typt aktivit, vyuziti digitalnich technologii v terénni vyuce a moznosti aplikace

mistné zakotveného uceni na rtiznych stupnich vzdélavani.

Kli¢ova slova: environmentdlni vzdélavani, mistné¢ zakotvené ucfeni, naucné trasy,

pfirodovédna gramotnost, terénni vyuka
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Preco to chceli vediet’? Prilezitosti a hranice integracie prirodovedného
a dejepisného vzdelavania

Michal Veselei

Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave, Filozoficka fakulta, Katedra historickych vied
a stredoeuropskych studii, Namestie J. Herdu 2, 917 01 Trnava, Slovenska republika;
michal.veselei@ucm.sk

Teoretické pozadie vyskumu: Integracia vyucovacich predmetov vychadza z predpokladu, ze
ucenie je efektivnejSie vtedy, ked’ ziak skima javy v primeranej komplexnosti, teda v takych
suvislostiach, v akych sa s nimi stretdva v redlnom svete. Poznavanie potom nie je izolovanym
suborom faktov, ale vysledkom l'udskej potreby porozumiet’ okolitému svetu. Integracia
prirodovedného a dejepisného vzdeldvania predstavuje preto. didakticki odpoved’ na
fundamentélnu otazku, pre¢o l'udia v minulosti preskimavali prirodu a zasahovali do ne;j.
Meranie ¢asu, pozorovanie oblohy, pestovanie plodin, tazba surovin, stavba obydli, plavba,
lieCenie ¢i vyroba energie vznikali z praktickej potreby porozumiet prirodnym javom
a zdkonitostiam. Ziskané poznanie. menilo [I'udski kazdodennost, organizaciu prace,
hospodarstvo, mocenské’ vztahy aj podobu krajiny. Clovek teda interagoval so svetom
a pretvaral ho pocas‘celej historickej doby, az sa stal dominujicim faktorom s vyraznymi
environmentalnymi. dosledkami: Medzi poziadavky moderného kurikula dnes patri, okrem
iného, pontknut dostatocny ramec na prepdjanie prirodovednej a spolocenskovednej
gramotnosti, priom sa ma klast" doraz na badanie, pracu s ddkazmi a porozumenie
suvislostiam. Tieto poziadavky podporuju koncept udrzatelnosti, ktoréd si vyzaduje integraciu
roznych vzdeldvacich oblasti, aby ziaci dokazali lepSie pochopit’ vzajomni podmienenost

'udskej ¢innosti a zivotného prostredia a prijat’ vlastnu ob¢iansku zodpovednost’.

Ciele vyskumu: Cielom bolo identifikovat tematické prieniky vrdmci integracie
prirodovedného a dejepisného vzdeldvania v zdkladnej Skole a navrhnit’ interpretacny ramec
umoziujuci ziakom sledovat’ vztah medzi skimanim prirody, historickym konanim l'udi

a environmentalnymi dosledkami.

Metédy vyskumu: Uplatnena bola kvalitativna obsahova analyza Statneho vzdelavacieho
programu pre zakladné vzdelavanie (2023) zamerand na prieniky cielov, vykonovych

a obsahovych $tandardov medzi vzdelavacimi oblastami Clovek apriroda a Clovek
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a spolocnost. Geografia bola posudzovand ako hrani¢ny predmet, resp. komponent.
Identifikované prieniky boli usporiadané podla vzdelavacich cyklov a kazdy musel spiiat
podmienku rovnocennosti, ¢ize moznosti vyucovat ich zaspektu jednej alebo druhej

vzdelavacej oblasti.

Vysledky: Analyza ukazuje, Ze v 1. cykle je integracia najvhodnej$ia cez témy Casu, premien
miesta, rodiny, obce, predmetov a jednoduchych prirodnych cyklov. V 2. cykle sa rozsiruje
o region, Slovensko, rieku, prirodné podmienky osidlenia, mapu, krajinu a kultarno-prirodné
dedicstvo. V 3. cykle vznika priestor na komplexné témy: dejiny Zeme a zivota, technologie
a spolocenskd zmena, objavné cesty, industrializacia, energia, tazba, klimatickd zmena,
migracie, zdravie, vojna a environmentalne dosledky l'udskej ¢innosti.. Vo vsetkych uvedenych
témach bol identifikovany metodicky rdmec, ktory k'nim umoziiuje pristipit’ s dorazom na
jednu ¢i druhu vzdelavaciu oblast, prip. spolo¢ne v ramci tematického diia. Prirodovedny
pohl'ad vysvetl'uje mechanizmy prirodnych javov a zakonitosti, zatial ¢o dejepisny pohl'ad
skima l'udské motivacie, rozhodnutia, hodnoty a désledky pre spolocnost’ i Zem. Dejepisny
komponent kurikula tak do vyucby prindSa pramene a pribehy, zatial co prirodovedné

a hrani¢né komponenty prinasaji merania, procesy, modely a dokazy o prostredi.

Zavery a odporucania pre d’alSi vyskum: Integracia je najproduktivnejSia tam, kde sa
nezacina interpretaénym ramcom.,,Co sa stalo* ani ,,ako jav funguje®, ale otazkou ,,preco to

¢

l'udia potrebovali vediet*. Odportéa sa preto rozvijat’ blokové, projektové, laboratorne, terénne
a muzejno-archivne vyucovanie. Hranicou takejto integracie je riziko povrchového prepéjania,
v ktorom sa prirodovedné ucivo stane len kulisou dejin alebo dejiny iba ilustraciou vedeckého
objavu. Zmysluplnd integracia si preto vyzaduje reSpektovanie diferenciacie vzdeldavacich
oblasti s primeranou a dobrovolnou mierou integracie, zachovanie metdéd oboch oblasti
s prienikom v-nadvéznosti alebo v podmienenosti urcitej témy, spolo¢né planovanie ucitelov
a diferencované hodnotenie kvality kladenia si otazok, ziskanych ddkazov a argumentacie.
V takomto ramci sa'dd potom projektovat’ vyuCovanie zamerané na pochopenie vyvoja

I'udského konania, jeho dopadov iprognéz vyzadujucich si zmenu postojov k zivotnému

prostrediu a postaveniu ¢loveka v nom.

Kracdové slova: badatel'ské vyucovanie; dejepisné vzdelavanie; integracia vzdeldvania;

prirodovedné vzdelavanie; Skolské kurikulum; zdkladna Skola
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Digitalne technologie vo vzdelavani buducich ucitel’ov
Anna Drozdikova®, Vanessa Kyjakova

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra didaktiky prirodnych
vied, psychologie a pedagogiky, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava, Slovenska republika;
anna.drozdikova@uniba.sk

Teoretické pozadie vyskumu: Digitdlne technologie sa stavaji integrdlnou sucastou
kazdodenného Zivota a vyznamne ovplyviluju aj edukacny proces. Ieh implementacia do
vzdeldvania prispieva k efektivnejSiemu sprostredkovaniu uciva a zaroven podporuje vyssiu
mieru aktivity a angazovanosti Ziakov. V kontexte vyucovania chémie zohravaji multimédia
vyznamnu Ulohu najmé pri objasiiovani abstraktnych javov a procesov, ktoré st pre ziakov
Casto naro¢né na pochopenie. Prostrednictvom vizualizacii, simulacii. a eduka¢nych videi

mozno tieto javy prezentovat’ nazornym a zrozumitel'nym spdsobom.
y y Yy

Ciele vyskumu: Cielom vyskumu bolo skimat’ postoje Studentov ucitel'skych studijnych
programov na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave k vyuzivaniu
digitalnych technolégii vo vyucovani na zakladnych a strednych Skolach. Zaroveil sme sa
zamerali na zistovanie, ¢i sa tieto postoje liSia v zavislosti- od roku Stadia alebo od

predchadzajtcich pedagogickych sktisenosti Studentov.

Metody vyskumu: Na zber udajoy bol pouzity dotaznik vlastnej konstrukcie s 13 tvrdeniami.
Vicsina poloziek bola zaloZend na pat'stupnovej- Likertovej Skale, prostrednictvom ktorej
respondenti vyjadrovali mieru suhlasu alebo nestihlasu s jednotlivymi tvrdeniami. Tvrdenia
boli zamerané na nézory Studentov na vyuzivanie digitdlnych technolégii vo vyucovani, ich
pripravenost’ na integraciu multimédii'do vyucby a sktisenosti ziskané pocas vysokoskolského
Studia.

Vysledky: Vyskumny stbor tvorilo 81 Studentov ucitel'stva na PriF UK zo vSetkych ro¢nikov
bakalarskeho amagisterského stupiia Studia. Predpokladali sme, Ze postoje Studentov
k vyuzivaniu digitdlnych technolégii, ako aj ich vnimand pripravenost na pouzivanie
multimédii vo vyu€ovani, budl suvisiet’ s po¢tom predmetov a rozsahom vyucby zameranej na
digitalne technologie, ktoré absolvovali pocas $tudia. V Studijnom programe PriF UK st
zaradené dva povinné predmety venované digitalnym technologiam — jeden na bakalarskom
a jeden na magisterskom stupni. Okrem nich si Studenti moézu vybrat’ dva povinne voliteI'né
atri vyberové predmety. Celkovo je problematike digitalnych technolégii vo vyucovani

venovanych sedem predmetov v rozsahu 15 h. tyzdenne.
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Zarad’ovanie a vyuZzivanie digitalnych technologii vo vyucovani, ktoré bolo predmetom prvej
Casti dotaznika, hodnotili respondenti prevazne pozitivne. Hodnoty aritmetického priemeru sa
pohybovali v intervale od 3,13 do 4,13. Najvyssie hodnotenie ziskalo tvrdenie: ,,Multimédia
pomahaju vysvetlit abstraktné pojmy.“ Naopak, takmer neutrdlne hodnotenie (X = 3,13) bolo
zaznamenané pri tvrdeni: ,,7radicny vyklad je rovnako efektivny ako vyucba s multimédiami.*
Pri porovnani odpovedi Studentov jednotlivych ro¢nikov sme vo vécSine tvrdeni nezistili
Statisticky vyznamné rozdiely. Vynimkou bolo tvrdenie ,,Multimédid pomahaji vysvetlit
abstraktné pojmy*®, pri ktorom sa preukézali Statisticky vyznamné rozdiely medzi Studentmi
2.a3. rocnika bakalarskeho $tudia a medzi Studentmi 2. ro¢nika bakalarskeho a 1. ro¢nika
magisterského $tadia. Statisticky vyznamny rozdiel bol identifikovany aj pri tvrdeni ,,Moderné
vyucovanie by malo zahrnat' digitdalne technologie.”, konkrétne medzi Studentmi 3. ro¢nika

bakalarskeho a 2. rocnika magisterského Studia.

V d’alSej casti analyzy sme sktimali vplyv pedagogickych skusenosti na hodnotenie vlastnej
pripravenosti vyuzivat digitdlne technologie vo vyucovani na zakladnych Skolach
a gymnaziach. Ani v tomto pripade sme pri vicsine tvrdeni nezistili Statisticky vyznamné
rozdiely vo vysledkoch. Statisticky vyznamné rozdiely (p.< 0,01) sa vSak prejavili pri
tvrdeniach tykajtcich sa redlneho vyuzivania IKT vo vyucovani a pri posudzovani schopnosti

vyberat’ vhodné multimédia vzhl'adom na vyucovant tému a vek Ziakov.

Zavery a odporucania pre d’alSi vyskum: Napriek celkovo pozitivnym postojom nie su vsetci
Studenti presyedceni o tom, ze digitalne technologie by mali predstavovat’ prirodzent sucast’
vyuCovania. Vyznamna cast' respondentov zaujala neutrdlny postoj, ¢o moze suvisiet’
s nedostatkom praktickych  sktisenosti sich vyuzivanim. Porovnanie skupin Studentov
s rozdielnou pedagogickou skusenostou ukazalo, ze ti s praxou hodnotia svoje kompetencie
v oblasti vyuzivania multimédii kritickejSie. Uvedomuju si totizto nadro¢nost’ vyberu vhodnych

multimédii a ich prisposobenia konkrétnej téme i vekovym Specifikam ziakov.

Kruacové slova: buduci ucitelia; digitdlne technologie; multimédia; vyucovanie
Pod’akovanie
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Vyutzitie digitalnych nastrojov v kontexte interdisciplinarnych tém

Zuzana Haldkova', Patricia Szegedyova, Michaela Segl'ova, Diana Bzdilikova

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra didaktiky prirodnych
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Teoretické pozadie vyskumu: Digitdlne néstroje sa v si¢asnom vzdeldvani.stavaju dolezitou
sucastou pri prepdjani roznych vzdelavacich oblasti apri budovani interdisciplinarnych
suvislosti. Mladi ludia st zvyknuti na okamzit spédtnii védzbu, multimodalne podnety
a interaktivne médid, ¢o zasadne ovplyviiuje ich preferencie pri uceni. Vyskumy v oblasti
didaktickych hier a interaktivnych simulacii ukazuju, ze digitalne nastroje dokazu podporovat’
motivéciu, porozumenie abstraktnym konceptom a aktivne zapojenie ziakov. Unikové hry,
simulacie, virtudlne laboratoria ¢i gamifikované prostredia umoziuju prepdjat’ poznatky
z viacerych predmetov, napr. z chémie, bioldgie, fyziky, matematiky ¢i informatiky, a tak
vytvarat’ autentické situacie, v ktorych ziaci rieSia komplexné problémy. Interdisciplinarny
pristup zarovenn podporuje rozvej kritického myslenia,. tvorivosti a schopnosti aplikovat
poznatky v novych kontextoch. Digitalne néstroje tak predstavuju technologickll inovaciu,

ktora zasadne meni charakter uc¢enia.

Ciele vyskumu: Hlavnym cielom vyskumu je analyzovat, ako digitdlne nastroje podporuju
interdisciplinarne prepajanie u€iva a akym spoésobom ovplyviiujii ucenie ziakov v témach

presahujucich hranice jedného predmetu.

Metédy vyskumu: Pouzili sme kombinaciu kvalitativnych a kvantitativnych vyskumnych
metod. Analyzovali sme existujuce digitalne néstroje (simulacie PhET, digitalne tinikové hry,
interaktivne pracovné listy) a ich konkrétne vyuzitie. Realizovali sme pedagogicky experiment
so ziakmi nizsieho sekundarneho vzdelavania (PhET simulacie — 185 Ziakov, tinikové hry — 46
ziakov), pozorovali sme ich pracu pocas digitalnych aktivit a viedli sme polostrukturované

rozhovory s ucitel'mi o moznostiach interdisciplindrneho prepajania.

Vysledky: Digitdlne nastroje podporuji interdisciplindrne ucenie, zvySujii angazovanost’
ziakov pre ucenie sa, najmid pri aktivitdich s prvkami gamifikdcie, zlepSuju porozumenie
abstraktnym konceptom, najmé pri prepajani ich makro-, submikro- a symbolickej Grovne
reprezentacie pomocou simuldcii. Prispievaju k zlepSeniu vysledkov v posttestoch, pricom

najviacsi efekt bol zaznamenany pri skupinovej préci v digitalnych tnikovych hrach. Rozvijaji
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schopnosti prepajat’ poznatky z viacerych predmetov, napriklad pri rieSeni problémovych tloh
s chemickym, biologickym a matematickym obsahom. ZvySuju retenciu vedomosti, najma pri
aktivitach, ktoré vyzaduji aktivhu manipulaciu s modelmi a pomahaju Ziakom pochopit
procesy na submikroskopickej trovni reprezentacie. Ziaci uvadzali, 7e digitilne nastroje im
umoznuju ,,vidiet suvislosti®, ktoré si pri tradicnom pristupe neuvedomovali. Simulacie
vyuzivaju princip dvojitého kodovania (text + vizualne znazornenie). Unikové hry vyuzivaji

pribeh, ktory znizuje stres a zvySuje zapojenie jednotlivca do ucenia.

Zavery a odporucania pre d’alSi vyskum: Interaktivne simulécie a digitdlne Uinikové hry
prispievaju k porozumeniu abstraktnych konceptov a skupinové praca v digitdlnom prostredi
podporuje diskusiu a prepdjanie poznatkov. Digitdlne aktivity umoziuju ucitelom vytvarat
komplexné ulohy presahujiice hranice jedného predmetu. Kombinované vyuzitie digitdlnych
nastrojov v jednej interdisciplindrnej aktivite a sledovanie wich vplyvu na porozumenie
a retenciu mozu byt predmetom d’al§ich vyskumov. Bude vhodné analyzovat’ ich dlhodobejsi
vplyv na studijné vysledky ziakov, porovnat’ ich pésobenie v réznych vekovych skupinach ¢i

sledovat’, ako ovplyviiuji rozvoj kritického myslenia, spolupréce, tvorivosti.

KPlucové slova: digitilne nastroje, interaktivne simulécie, interdisciplinarne vyucovanie,

prirodovedné vzdelavanie, inikové hry.
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Metodicka podpora ucitel’ov bioldgie pri rozvoji AI gramotnosti
Kristina Huszarova®, Stefan Karol&ik
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Teoretické pozadie vyskumu: Umeld inteligencia sa postupne stava suéastou vzdelavacieho
prostredia aprinaSa nové moznosti podpory vyucovania aucenia sa. V kontexte
prirodovedného vzdeldvania, osobitne vo vyucovani biologie, moze Al podporovat napriklad
pracu s odbornym textom, interpreticiu dat, modelovanie biologickych javov, tvorbu
edukacnych materidlov ¢i individualizaciu ucebnych aktivit. Jej zmysluplné vyuzivanie vSak
nezavisi iba od dostupnosti digitalnych nastrojov, ale predovsetkym od pripravenosti ucitel’a.
Ucitel potrebuje rozumiet’ moznostiam alimitom Al, vediet’ kriticky posudzovat’ jej vystupy,
formulovat vhodné zadania a premyslene prepdjat Al nastroje s cielmi vyuCovania.
Z uveden¢ho dbévodu sa rozvoj Al gramotnosti ucitelov javi-ako jeden z predpokladov

zmysluplného a zodpovedného vyuZzivania umelej inteligencie vo vzdelavani.

Ciele vyskumu: Ciel'om je predstavit’ navech metodického a podporného materidlu zamerané¢ho
na rozvoj Al gramotnosti ucitelov bioldgie. Sustred’ujeme sa najmé na vychodiska jeho tvorby,
obsahov¢ zameranie a vybrané prvky podporujice zmysluplné zacleniovanie Al do vyucovania
bioldgie.

Metody vyskumu: Navrh metodického materialu vychadzal z analyzy odbornej literatury,
existujicich ramcov Al gramotnosti a potrieb pedagogickej praxe. Zohl'adnené boli aj Specifika
vyucovania biologie a potreba prepdjat’ technologické, pedagogické a obsahové hl'adisko prace
ucitela. Pri tvorbe materidlu bol kladeny doéraz na to, aby nepredstavoval iba subor
odporacanych Al nastrojov, ale aby ucitel'ov viedol k porozumeniu principom, moznostiam,

rizikdm a didakticky zmysluplného vyuzitia umelej inteligencie.

Vysledky: Vysledkom je metodicky a podporny material Al & BIO: Vyucovanie biologie v ére
umelej inteligencie. Material je koncipovany tak, aby ucitelom poskytoval oporu pri postupnom
rozvijani vybranych zloziek Al gramotnosti. Zameriava sa na porozumenie zikladnym

principom fungovania Al, kritické hodnotenie vystupov generativnej Al, bezpecné a etické
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pouzivanie Al néstrojov, formulovanie promptov a premyslené prepajanie umelej inteligencie
so vzdelavacim obsahom predmetu biologie. Sucastou materialu s aktivity orientované na
praktické vyuzitie Al vo vyu€ovani biologie, priCom doraz je kladeny na aktivnu tlohu ucitel'a

pri vybere, uprave a hodnoteni Al vystupov.

Zavery a odporucania pre d’alSi vyskum: Navrhnuty metodicky material predstavuje jednu
z moznosti systematickej podpory ucitelov biologie pri zaclefiovani umelej inteligencie do
vyucovania. Jeho vyznam spociva v tom, ze prepdja rozvoj Al gramotnosti s konkrétnym
predmetovym kontextom bioldgie. V nadvdznosti na ndvrh materialu by belo d’al§im krokom
overovanie u¢innosti takto koncipovanej metodickej podpory, ako aj na identifikaciu faktorov,

ktoré ovplyviiuju jej vyuZzite'nost’ v redlnej pedagogickej praxi.

Krucové slova: Al gramotnost’; metodicky material; u€itelia bioldgie; umela- inteligencia;

vyucovanie biologie
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Vizualizacia tvorby chemickych vizieb pomocou umelej inteligencie

Gyorgy Juhasz®*, Jozsef Bukor®, Alexandra Hengerics Szabo?

@ Univerzita J. Selyeho v Komarne, Pedagogicka fakulta, Katedra chémie,
Bratislavska cesta 3322, 945 01 Komarno, Slovenska republika,; juhaszg@ujs.sk
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Teoretické pozadie vyskumu: Porozumenie javom na submikroskopickej Urovni patri
k najnarocnejsim oblastiam Skolskej chémie, pretoze wvyzaduje predstavu o priestorovom
usporiadani atobmov a vézieb, ktoré nie je priamo pozorovatel'né. Vizualizacné a modelovacie
stratégie dostavaju novy rozmer pri vyuzivani nastrojov na baze umelej inteligencie, ktoré
umoznuju jednoduchsie vytvéarat animacie a digitdlne molekulové modely a interaktivnou
formou spristupnit’ geometrick konfiguraciu i d’alSie Struktirne vlastnosti molekal. Ich

efektivita vyrazne stlipa, ak sa stdvaj sucast'ou badatel'sky orientovanej vyucby (IBL).

Ciele vyskumu: Prispevok predstavuje vodny krok riesenia projektu KEGA ¢. 005UJS-
4/2026 snazvom ,Integracia vizualizaénych a modelovacich stratégii do vysokoskolskej
pripravy ucitelov prirodovednych predmetov. a informatiky®, a je venovany tvorbe animacii
generativnou umelou inteligenciou Claude zo vstupov generovanych softvérmi pocitacového
modelovania molekul. Cielom je pripravit’ koncepcno-metodicky névrh pre stredoSkolské
vyucovanie chémie s vyuzitim vizualizacie tvorby a vlastnosti chemickych vézieb a integrovat’
tieto koncepty do pripravy budicich u¢itelov chémie. Ciastkovymi cielmi st: formulovat
promptové postupy, urit’ kritérid odbornej spravnosti vizualizacii, zaradit’ ilohy odhal'ujuce
Casté miskoncepcie aporovnat vystupy umelej inteligencie s modelmi z molekulovo-

modelovacich programov.

Metédy vyskumu: Prispevok ma charakter navrhovej, koncepcno-metodickej Stidie. Ako
modelové pripady sa navrhuju vznik a vlastnosti vidzieb v heterocyklickych zluc¢eninach
a donorovo-akceptorové interakcie ako nadstavbovy priklad pre pokrocilejSich Studentov.
Navrhovana didakticka jednotka je ¢lenend na pét’ krokov nadvdzujucich na fazy badatel'ského
cyklu: predikcia, tvorba vizualizdcie pomocou umelej inteligencie, odborné overenie modelu,

porovnanie s ucebnicovym zobrazenim alebo molekulovym modelom a reflexia hranic
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pouzitého zobrazenia. Hodnotenie Studentskych vystupov vychadza z kvality vysvetlenia,
spravneho pouzivania pojmov (jadro, elektronova hustota, energia, molekulovy orbital,

vizbova dizka) a schopnosti identifikovat’ nepresnosti vo vystupoch umelej inteligencie.

Vysledky: Ked'ze prispevok predstavuje uvodnu fazu rieSenia projektu, prezentované vysledky
maju charakter ocakavanych vystupov. Pojde o subor pilotnych badatel'sky orientovanych tloh
a ucebnych materidlov (pracovny list, vzorové prompty, kontrolny zoznam odbornej
spravnosti), ktoré sa stanu sucastou pripravovanej Zbierky badatel'sky orientovanych tloh
a metodickej priru¢ky projektu. Studenti bud@i pracovat stromi typmi reprezentacii —
schematickym zndzornenim z ucebnice, priestorovym molekulovym modelom a digitdlnym
modelom generovanym umelou inteligenciou — ¢im sa bude rozvijat’ ich reprezentacna
kompetencia, schopnost’ prepajat’ makroskopicku, submikroskopicku a symbolicktt rovinu

chemickych javov a otvori sa priestor na diskusiu o typickych Ziackych miskoncepciach.

Zavery a odporucania pre d’alsi vyskum: Navrhnuty postup naznacuje, ze nastroje umelej
inteligencie mozu v jasne vymedzenom didaktickom ramci ucinne dopliat molekulové
modelovanie vo vyucbe chemickej vdzby a prispievat k rozvoju reprezentacnej a digitalnej
kompetencie Studentov v sulade sciel'mi projektu KEGA. KTlicovou podmienkou zostava
odbornd kontrola ulitela<nad formuléciou chemickej. otazky, vyberom modelu, mierou
zjednodus$enia a kritériami hodnotenia. V' d’alSich fazach projektu sa odporuca experimentéalne
overit’ u¢innost’ navrhnutej didaktickej jednotky v porovnani s tradi¢nou pracou so statickymi
zobrazeniami,  sledovat zmeny . Ziackych predstdv o chemickej vizbe prostrednictvom

pretestovo-posttestového dizajnu a doplnit’ kvalitativnu analyzu Studentskych vysvetleni.

Kruacové slova: chemicka vizba; digitalna kompetencia; submikroskopickéd roven; umela

inteligencia; vizualizacia
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Digitalne prostredie ako priestor mimoskolského ucenia sa anglického
jazyka Ziakov Generacie Alfa

Veronika Kralovi¢ova 2, Michaela Hrotekova ®*, Ivana Jurikova ®, Denisa Sulovska®,
Stanislav Kovag ¢, Erika JuriSova ¢, Simona Bajakova ¢
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b Univerzita Komenského v Bratislave, Filozofickad fakulta, Katedra anglistiky
a amerikanistiky, Gondova 2, 811 02 Bratislava, Slovenska republika;
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¢ Univerzita Komenského v Bratislave, Lekdrska fakulta, Ustav lekdrskej terminoldgie
a cudzich jazykov, Spitalska 24, 813 72 Bratislava, Slovenska republika;

4 Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Ndrodné centrum
pre digitalnu transformaciu vzdelavania, llkovicova 6, 842 15 Bratislava, Slovenska republika

Teoretické pozadie vyskumu: Digitilne technologie sa stali neoddelitelnou sucast'ou
kazdodenného zivota ziakov Generdcie Alfa (ziaci primarneho anizSieho sekundarneho
vzdeldvania), ktori od narodenia vyrastali v plne digitalizovanom prostredi. Neustaly pristup
k digitadlnym technologiam a informaciam ovplyviiuje.ich spdsob ucenia sa, komunikaciu,
spracovanie informéciii vnimanie sveta. Tieto charakteristiky sa vyrazne premietaji aj do
procesu osvojovania si cudzich jazykov ainych vedomosti, priCom Coraz vicsi vyznam
nadobuda koncept ,,extramural English* (Sundqvist & Sylvén 2016), oznacujuci ucenie sa
anglickéhojazyka prostrednictvom autentického kontaktu sjazykom mimo formalneho
Skolského prostredia. Digitalne prostredie tak vytvara ekosystém neformalneho ucenia sa,

v ktorom ziaci €asto nevedome rozvijajui jazykové kompetencie.

Ciele vyskumu: Cielom vyskumu bolo identifikovat,, ktoré¢ digitalne platformy v anglickom
jazyku vyuzivaji ziaci 6. a 7 ro¢nika zakladnych §kol vo svojom vol'nom Case, aké aktivity na
nich realizujui a preskimat’ ich prinos k rozvoju jazykovych kompetencii. Suc¢ast'ou vyskumu
bolo aj skimanie rovnovahy medzi online a offline aktivitami Ziakov a ich vlastnych reflexii

tykajucich sa vyuzivania digitalnych technologii.

Metédy vyskumu: Vyskum bol realizovany ako kvalitativny vyskum zamerany na sledovanie
zmien v sposoboch vyuzivania digitalnych technoldgii ziakmi druhého stupna zakladnych $kol
na Slovensku patriacimi do Generacie Alfa pocas dvoch Skolskych polrokov. Vyskumnu

vzorku tvorilo 66 Ziakov vo veku 11 az 13 rokov. Udaje boli ziskavané prostrednictvom
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technobiografie (Kennedy 2003) formou opakovane vedenych dennikov, v ktorych respondenti
zaznamenavali pouzivané digitalne zariadenia a platformy, ¢as online a aktivity, offline aktivity

a vlastné reflexie o vyuzivani digitalnych technologii.

Vysledky: Vysledky ukazali, ze ziaci najviac vyuzivali YouTube, Roblox, TikTok, Instagram,
Duolingo, ChatGPT, Google a Minecraft. S jazykom sa prirodzene stretavali pri sledovani
videi, hrani online hier, komunikacii s rovesnikmi, vyhl'addvani informacii, pouZivani umelej
inteligencie ¢i vzdelavacich aplikacii. Analyza dennikov zdrovenn poukdzala na to, Ze Ziaci
Generacie Alfa venuju vyznamnu cast’ svojho volného €asu aj offline aktivitdm, ako Sport ¢i
travenie ¢asu vonku s rodi¢mi a rovesnikmi. Mnohi respondenti vo svojich reflexiach zaroven
vyjadrili snahu obmedzit" pasivne prehliadanie obsahu a dosiahnut’ vyvazenejSi spdsob
vyuzivania digitalnych technologii. Vysledky naznacujti, ze digitalne prostredie nie je len
zdrojom zabavy, ale podporuje aj rozvoj jazykovych zrucnosti, motivacie a autondmie pri

uceni.

Zavery a odporucania pre d’alsi vyskum: Ziskané poznatky predstavuju vychodisko pre
d’alSie skimanie vztahu medzi intenzitou mimoskolského kontaktu s anglickym jazykom
arozvojom jazykovych kompetencii aprispiet’ efektivnejSiemu vyuzivaniu digitalnych
technologii vo vyucovani. Buduci vyskum by mal prepdjat udaje ziskané prostrednictvom
opakovane vedenych digitadlnych dennikov s objektivnym meranim jazykovej Grovne Ziakov
(slovna zésoba, pocuvanie, €itanie, hovorenie a pisanie), skimat’ rozvoj jazykovej identity,
motivacie a sebaregulovaného wucenia a navrhovat pedagogické intervencie prepajajice

formalne vyufovanie anglického jazyka s prirodzenymi digitdlnymi aktivitami ziakov.

Krucové slova: Generacia Alfa; digitdlne technoldgie; denniky; mimoskolské ucenie sa

anglického jazyka
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Vyuzivanie umelej inteligencie v praci ucitel’ov bioldgie a geografie
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vied, psychologie a pedagogiky, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava, Slovenska republika;
sona.nagyova@uniba.sk
Teoretické pozadie vyskumu: Napriek tomu, Ze zdujem o umell inteligenciu neustale rastie,
jej postavenie v Skolstve Slovenskej republiky zostava mélo preskimané. Umeld inteligencia
mobze podporit’ vyucbu bioldgie tym, ze ulahcuje pochopenie biologickych procesov,
fyziologickych zmien ¢i modernych vyskumnych postupov. V geografii zasa pomaha pri
vysvetlovani priestorovych vzt'ahov, environmentalnych problémov ardéznych  procesov

v prirode a spolo¢nosti.

Ciele vyskumu: VzhI'adom na komplexnost’ problematiky sme si'stanovili jeden hlavny a Styri
Ciastkové ciele, ktoré zohladnuji technické, didaktickeé i eticko-psychologické aspekty
skiimania. Hlavnym cielom bolo preskiimat’ vnimanie umelej inteligencie ucitelmi bioldgie
a geografie a analyzovat’ spdsob a mieru jej vyuzivania.vo vychovno-vzdeldvacom procese na
zakladnych a strednych Skolach. V sulade s ciel'mi sme sformulovali $tyri vyskumné otazky

(VO1 — VO4).

Metody vyskumu: Vyskumny nastroj — kvalitativne orientovany dotaznik vlastnej konstrukcie
pozostaval z 15 otvorenych otazok. Hoci bol zber dat realizovany elektronicky prostrednictvom
platformy Google Forms, svojou Struktiurou a poziadavkou o zdévodnenie tvrdeni ndm umoznil
ziskat’ data blizke kvalitativnemu rozhovoru. Cielom bolo zachytit’ individualnu argumentéaciu
pedagogov a identifikovat’ rozdiely v ich vnimani umelej inteligencie v roznych aspektoch.
Vyber tespondentov bol zamerny. Boli to uditelia, ktori maji skisenost’ s vyuzivanim
modernych technolégii vo vyucbe. Ziskali sme dvadsat’ odpovedi od ucitel'ov s praxou od 2 do
40 rokov. ISlo 0 pedagdgov bioldgie a geografie, ¢asto v kombindcii s d’alSimi predmetmi, ¢o
prinieslo réznorody pohlad na skimanu problematiku. Textové data sme analyzovali
kvalitativnou obsahovou analyzou prostrednictvom manudlneho otvoreného kdédovania

a naslednej kategorizacie. Vyskum sa realizoval od januéra do aprila 2026.

Vysledky: Vysledky ukazujl, ze umela inteligencia sa v pedagogickej praxi objavuje Coraz
CastejSie, no jej zavadzanie je pomalé a opatrné. Zavisi najmi od digitalnych zru€nosti, postoja

a skuisenosti ucitel'ov. V ramci VOI1 sme sa pytali na rozsah vyuZzivania a ucelnost’ Al. Zistili
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sme, ze ucitelia vyuzivaju Al najma pri priprave na vyucovanie — pri tvorbe pracovnych listov,
vizualnych materidlov, prezentacii ¢i aktivit pre ziakov. Miera jej pouZivania sivisi s digitdlnou
sebaddverou pedagogov. Druhd vyskumnd otdzka (VO2) sa tykala didaktickych prinosov
a bariér. Ako hlavné prinosy ucitelia uvadzali jednoduchu tvorbu vizualneho obsahu, zvySenie
nazornosti  a atraktivnosti hodin, rychlu pripravu interaktivnych tloh a podporu
individualizacie. Najvacsou bariérou je nedovera vo vystupy Al (napr. ,halucinacie®), ako aj
technicka nepripravenost $kol a financné obmedzenia pri platenych' nastrojoch umelej
inteligencie. Ako ucitelia vnimaju vplyv umelej inteligencie na kognitivne procesy ziakov a aké
etické rizika sa spdjaju s ich vyuzivanim, bolo predmetom skumania VO3. U¢itelia upozoriuju
na riziko nadmernej zavislosti ziakov od technoldgii, nekritického preberania informacii
a oslabovanie schopnosti samostatne mysliet' ¢i pracovat so zdrojmi..Odpoved’ou na Stvrtu
vyskumntl otdzku (VO4) je to, Ze ucitelia povazuji za kl'u€oveé jasné pravidld a metodické
usmernenia pre pouzivanie umelej inteligencie v Skolach. Zaroven maji zdujem o Skolenia
a praktické materidly, ktoré¢ by im pomohliAT efektivne integrovat’ do vyucby. Tieto zistenia
su v sulade s odporacaniami UNESCO, ktoré¢ zdoraziuji potrebu etick¢ho rdmca a rozvoja

digitalnych kompetencii pedagogov.

Zavery a odporucania pre d’alsi vyskum: Problematika umelej inteligencie vo vychovno-
vzdelavacom procese predstavuje komplexnu a dynamicky sa rozvijajucu oblast’. Prinasa do
vyucovania viaceré pozitiva, zaroven vSak otvara aj mnozstvo pedagogickych a etickych
otazok. Do budtenosti mozno o€akavat’, ze postoje ucitel'ov, ako aj moznosti vyuzivania umele;j
inteligencie‘sa budi menit’ a vyvijat. Preto povazujeme tito problematiku vhodnt na d’alSie
skiimanie; najma v kontexte dlhodobého vplyvu umelej inteligencie na proces ucenia, rozvoj
kritického myslenia Ziakov, transforméciu ulohy ucitel’a a efektivhu implementaciu umele;j
inteligencie do pedagogickej praxe. Umela inteligencia moZe predstavovat’ vyznamni podporu

vzdelavacieho procesu, avSak ucitel’ zostava jeho klI'icovym a nenahraditel'nym prvkom.

KPucové slova: bioldgia; geografia; nastroje umelej inteligencie; ucitelia; umela inteligencia;

vzdelavanie

Pod’akovanie

Praca je sucast’ou realizacie projektov KEGA: Kurikularna transformacia predmetov urcenych
buducim ucitelom prirodovednych predmetov v sulade s modernymi trendmi vyuZivajucimi
digitalne technologie (021UK-4/2025) a Inovativne vyucbové materialy ako podpora pre
ucitelov prirodovednych predmetov v kontexte kurikularnej reformy (036UK-4/2026).

48



ScienEgg3

Digitdlna transformdcia vzdelavania a d’al§ie aktudlne vyzvy pre vyuéovanie prirodovednych predmetov

Digitalne kompetencie v spoloenskovednom vzdelavani: Analyza spitnej
viazby uditeliek a ucitel’ov na metodiky pre ob¢iansku nauku a eticku
vychovu

Katarina Minarovi¢ova 2*, Vladimira Zeman¢ikova ®, Stefania Ferkova ®, Barbora Jaslovska ®,
Miroslava Lemesova °,
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b Univerzita Komenského v Bratislave, Pedagogickd fakulta, Katedra pedagogiky,
Racianska 59, 813 34 Bratislava, Slovenska republika

Teoretické pozadie vyskumu: Rozvoj digitdlnych kompetencii patri medzi klI'aiCové ciele
suc¢asného vzdeldvania. V spoloc¢enskovednych predmetoch nadobuda Specificky vyznam,
ked’ze digitalne technoldgie podporuju rozvoj kritického myslenia, medialnej gramotnosti,
digitalneho obcianstva a etickej reflexie. Efektivna integracia technologii do vyucovania zavisi
aj od urovne digitdlnych kompetencii ucitelov a ziakov (Punie, 2017). Ucitelia
spolocenskovednych predmetov sa CastejSie stretavaju s tzv. technostresom (Yang et al., 2025)
sposobenym technickymi . problémami, nedostatocnymi digitdlnymi kompetenciami,
naro¢nostou novych aplikéacii a sacasne s vysokou technologickou zdatnostou ziakov. Niektori
sa v pripade tazkosti vracaju k tradiénym vyuéovacim metédam (Oksiizoglu & Tiinkler, 2026).
Vyskumy zarovenl. poukazuji na potrebu cielenej metodickej podpory ucitelov
spolo¢enskovednych predmetov pri implementécii digitalnych nastrojov do vyucby, ked’ze
uroven _ich digitalnych kompetencii je nizSia ako uucitelov STEM predmetov (Ghomi

& Redecker, 2019).

Ciele vyskumu: Cielom wyskumu vramci narodné¢ho projektu Digitdlna transformacia
vzdelavania a Skoly bolo analyzovat’ spdtna vdzbu ucitelov na metodiky zamerané na rozvoj
digitalnych kompeteneii ucitel'ov a ziakov v obc¢ianskej nauke a etickej vychove, identifikovat’
ich prinos pre rozvoj digitadlnych kompetencii ziakov a ucitel'ov, a tiez odporucania pre ich

d’alsie metodické spracovanie.

Metédy vyskumu: Vyskum mal kvalitativno-deskriptivny charakter. Vyskumny stubor tvorili
spitné vazby (N=938) ucitelov zakladnych a strednych §kol, ktori overovali 81 metodik
v obdobi 11/2024 — 6/2026. Ziskané¢ udaje boli analyzované kvantitativne a metddou

kvalitativnej obsahovej analyzy, pricom boli identifikované opakujice sa tematické kategorie
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a interpretované z pohl'adu implementacie digitdlnych kompetencii do spolocenskovedného

vzdelavania.

Vysledky: Analyza spétnej vazby ukazala, Ze ulitelia hodnotili metodiky prevazne pozitivne.
NajcastejSie oceniovali ich prakticku vyuziteI'nost’ vo vyucovani, logickt §trukturu, aktudlnost’
rieSenych tém a podporu aktivnych vyucovacich metdd. Pozitivne boli hodnotené najmi
aktivity rozvijajuce kritické myslenie, argumentaciu, timovu spolupracu a pracu s digitalnymi
informacnymi zdrojmi. Ucitelia zarovenn uvadzali, Ze metodiky prispievaji k rozvoju
digitalnych kompetencii ziakov v autentickych situdciach suvisiacich s ob&ianskym a etickym
rozhodovanim. Medzi odporuc¢aniami dominovali navrhy na doplnenie vidcSieho poctu

digitalnych nastrojov, rozsirenie databazy aktivit a vac¢siu diferenciaciu podl'a veku ziakov.
y > y

Zavery a odporucania pre d’alsi vyskum: Vysledky naznacujii, Zze metodické materidly
predstavuju vhodny néstroj na podporu rozvoja digitdlnych kompetencii v ob¢ianskej nauke
a etickej vychove. Ich prinos spoc¢iva najmé v prepdjani digitalnych. technologii s rozvojom
ob&ianskych kompetencii, kritického myslenia a etickej reflexie. Dalsi vyskum by mal overit
ucinnost’ metodik prostrednictvom experimentalnych dizajnov a sledovat’ ich vplyv na rozvoj

digitalnych kompetencii ucitel'ov a ziakov v dlhodobejSom ¢asovom horizonte.

Krucové slova: digitalne kompetencie; ob¢ianska nduka; eticka vychova; metodiky
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Integracia digitalnych technologii do pripravy buducich ucitelov geografie
na UKF v Nitre

Magdaléna Nem¢&ikova *, Dasa Oremusova

Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Fakulta prirodnych vied a informatiky, Katedra
geografie, geoinformatiky a regiondlneho rozvoja, Tr. A. Hlinku 1, 949 01 Nitra,
Slovenskd republika; mnemcikova@ukf-sk

Teoretické pozadie vyskumu: Sucasnd digitalna transformacia v Skolstve kladie vysoké
naroky na rozvoj digitadlnych a Al kompetencii budicich uéitelov. Tento proces reflektuje
globdlne stratégie (napr. ramec DigCompEdu), ktoré zdoraziuji posun od zdkladnej
technologickej gramotnosti k zmysluplnej pedagogickej integracii-nastrojov. V geografickom
vzdeldvani ma tato transformacia Specifické postavenie, ked’ze. modernd geografia sa opiera
0 pracu s priestorovymi datami, vizualizdciamiy GIS a interaktivnymi aplikaciami. Na Katedre
geografie, geoinformatiky a regionalneho rozvoja FPVal UKF v Nitre je tato téma dlhodobo
rozvijana a digitalne technoldgie st priamo integrované do viacerych predmetov. Priamu
didakticku transformaciu obsahu geografického vzdelavania s vyuZitim digitalnych technologii
si budici ugitelia geografie osvojuju a rozvijaju predovietkym v ramci predmetov Uvod do

didaktiky geografie, Didaktika geografie a Digitalne technologie vo vyucovani geografie.

Ciele vyskumu: Hlavnym ciel'om vyskumu je analyzovat a hodnotit’ integraciu digitalnych
nastrojov a prvkov umelej inteligencie do pregradudlnej pripravy Studentov ucitel'stva geografie

na UKF v Nitre s ohl'adom na zvySovanieich profesijnych ako aj prenosnych kompetencii.

Metédy vyskumu: Vyskum sa opieral o analyzu kurikula a informacnych listov predmetov
zameranych na geografické vzdelavanie na UKF v Nitre. Nésledne sa urobila komparécia
s aktualnymi kurikularnymi dokumentami pre geografické vzdelavanie na ZS aj SS. Prakticka
Cast’ zahfnala hodnotenie konkrétnych vystupov Studentov, ktori si v ramci absolvovania
vybranych predmetov (napr. Uvod do didaktiky geografie, Didaktika geografie,
Environmentalna geografia ai.) nielen rozvijaju odborné aj digitdlne kompetencie, ale
vytvaraju si aj vlastné portfolia roznych aktivit zameranych prave na rozvoj tychto kompetencii.
Sucastou bolo tiez kvalitativne posudenie reakcii Studentov na integraciu Al do pripravy

projektovych zadani.
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Vysledky: Vysledky ukazuju, Ze cielend integracia digitalnych technologii umoziuje budicim
ucitelom geografie rozvijat pokrocilé zrucnosti, co sa prejavilo v schopnosti samostatne
navrhnut’ vyu€ovaciu hodinu geografie s plnohodnotnym vyuzitim digitalnych technologii
a online aplikacii. Prepojenie akademickej pripravy s nastrojmi Al (ako napr. ChatGPT Edu)
vyrazne urychluje proces navrhovania kooperativnych aktivit a stimuluje rozvoj tvorivého
a kritického myslenia $tudentov. Studenti preukazali schopnost’ flexibilne kombinovat’ tradiéné

geografické metody s modernymi online aplikdciami a interaktivnymi vyu€bovymi systémami.

Zavery aodporicania pre d’alSi vyskum: Implementicia® modernych digitalnych
prostriedkov a bezpe¢nych foriem umelej inteligencie do pregradualnej pripravy je
nevyhnutnym predpokladom pre to, aby absolventi ucitel'stva geografie prichddzali do praxe
plne pripraveni na realitu v su¢asnom Skolstve. Pre d’alSi vyskum sa odportca sledovat’ nielen
efektivitu tvorby materidlov pomocou digitadlnych-nastrojov a prvkov Al, ale zamerat’ sa aj na
identifikaciu potencidlnych rizik spojenych s nadmernym spolichanim sa Studentov resp.

ziakov na digitalne technologie.

Krucové slova: Al v priprave u€itel'ov; digitdlne kompetencie; digitalne nastroje; geografické

vzdelavanie; pregradualna priprava u€itel’'ov
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Digitalne zdroje v priprave buducich ucitel’ov chémie
Ivana Sotakova *, Petra LetoSnikova , Maria Ganajova
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vied, Oddelenie didaktiky chémie, Moyzesova 11, 040 01 Kosice, Slovenska republika;,

ivana.sotakova@upyjs.sk

Teoretické pozadie vyskumu: Digitalne kompetencie patria medzi kl'aicové predpoklady
profesijnej pripravenosti buducich ucitel'ov (Zhang et al., 2025). Eurépsky ramec digitalnych
kompetencii pedagdégov DigCompEdu vymedzuje digitalne kompetencie ucitel'ov. v Siestich
oblastiach zahfiajucich profesijné zapojenie, pracu s digitdlnymi zdrojmi, vyucovanie a ucenie

sa, hodnotenie, podporu Ziakov a rozvoj ich digitadlnych kompetencii (Redecker, 2017).

Ciele vyskumu: Cielom vyskumu bolo overit’ efektivnost’ vytvorenej databazy digitalnych
zdrojov pre vyucbu chémie, oboznamit buduicich u€itelov s moznost'ami vyuzitia digitadlnych
zdrojov vo vyucovani a podporit’ rozvoj ich digitalnych kompetencii v oblasti vyberu, tvorby,

upravy a zdiel'ania digitdlnych zdrojov.

Metody vyskumu: Vyskumni vzorku tvorili Studenti 1. ro¢nika magisterského Studia
ucitelstva chémie v Kombinacii (N.= 9) na Prirodovedeckej fakulte Univerzity P. J. Safarika
v Kosiciach. Intervencia bola realizovana pocas akademického roka 2025/2026 v ramci vyucby
predmetov Aktivizujiice metody vyucby chémie a Didaktika chémie I v rozsahu 36 hodin. Na

zber dat bol pouzity dotaznik vlastnej konstrukcie vychadzajuci z rdimca DigCompEdu.

Vysledky: Vysledky dotaznika poukazali na pozitivne hodnotenie vyuZzivanych digitadlnych
zdrojov a nastrojov Studentmi ucitel’stva chémie. Za najprinosnejsSie oznacili platformu Viki,
nastroje umelej inteligencie (napr. ChatGPT, NotebookLM), simulacie PhET a online databazy
ucebnych materidlov. vyuziteI'né najmé pri priprave ucitel’a na vyucovanie. Medzi najCastejSie
identifikované problémy patrili technické obmedzenia, jazykovd dostupnost’ zdrojov,
neprehl’adnost’ niektorych platforiem a potreba kriticky posudzovat’ odbornu spravnost’
digitalneho obsahu a vystupov umelej inteligencie. Studenti uéitel'stva zaroven uvadzali, Ze
k rozvoju ich digitalnych kompetencii najviac prispela samostatna praca s digitalnymi zdrojmi

a nastrojmi umelej inteligencie, podporend odbornym vedenim vyucujucich. Vysledky
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naznacuju, ze priprava budtcich ucitelov by mala smerovat’ k rozvoju schopnosti integrovat’

digitalne zdroje do ucebnych aktivit podporujtcich ucenie ziakov.

Zavery aodporucania pre d’al$i vyskum: Efektivne vyuZzivanie digitalnych zdrojov si
vyzaduje dostatocné odborné znalosti uciva a schopnost kriticky hodnotit’ spravnost’
digitdlneho obsahu. V priprave buducich ucitelov odporucame vytvérat’ viac uloh, aktivit
a zadani zameranych na samostatni pracu s digitdlnymi zdrojmi a podporovat’ skupinova
spoluprécu pri hodnoteni odbornej spravnosti informacii a moznosti implementacie digitalnych
zdrojov do vyucovania. Zarovenn odporacame presunut doraz od pasivneho vyuzivania
digitadlnych zdrojov k tvorbe ucebnych tuloh a aktivit, ktoré<vedu ziakov kaktivnej praci

s digitalnymi zdrojmi a rozvoju ich digitalnej gramotnosti.

Kruacéové slova: DigCompEdu; digitdlne zdroje; digitdlne kompetencie; priprava buducich

ucitel'ov; vyucovanie chémie
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Digitalna transformacia evolu¢ného vzdelavania
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Teoretické pozadie vyskumu: Evolu¢na bioldgia predstavuje jednu z klucovych oblasti
biologického poznania, pretoze umoziiuje porozumiet povodu arozmanitosti zivych
organizmov, ich adapticiam, vzdjomnym vztahom izmendm v Case. Poznanie zékladov
modernej evolucnej bioldégie ma zasadny vyznam vo formovani pritodovedného myslenia
a svetonazoru ziakov. Zaroven moéze napomodct’ hlbSiemu pochopeniu uciva viacerych
biologickych odborov, kedze evolu¢né principy. prepajaji. poznatky genetiky, ekologie,
systematiky, fyziologie ¢i etologie. Napriek uvedenému je evoluéné biologia vo vzdelavacich
Standardoch a ucebniciach sekundarneho. vzdelavania zastipena len v obmedzenej miere.
Problémom je najméd absencia  primeran¢ho uc¢ebného textu, ktory by ziakom sprostredkoval

najdolezitejSie poznatky odboru didakticky vhodnou a zrozumitel'nou formou.

Ciele vyskumu: Cielom prispevku je predstavit zamer tvorby Studijnych materidlov
zameranych na podporu vyucby evolucnej bioldgie na zidkladnych a strednych Skolach.
Zamerom je vytvorit’ strucny, odborne aktudlny a didakticky primerany ucebny text doplneny
o vzdelavacie aktivity, konkrétne priklady a pripadové Sstudie, ktoré podporia aktivnu

badatel'skt Cinnost’ Ziakov a rozvojich prirodovednej gramotnosti.

Metédy vyskumu: Pri tvorbe materidlov sa bude vychadzat’ z najnovsich poznatkov evolu¢nej
biologie, z aktualnych trendov biologického vzdelavania a z doterajSich skusenosti riesitelov
z vyskumnej a vzdeldvacej Cinnosti. Materidly budu koncipované ako printovy ucebny text
a zéarovein ako online podporné prostredie. Digitalna ¢ast’ bude obsahovat’ fotografie, animacie,
videda, simuldcie a modely evoluénych procesov. Navrhnuté vzdelavacie aktivity budi
vytvarané s dorazom na badatel'sky orientované vyu€ovanie a nasledne overované v spolupraci

so Skolami.

Vysledky: Ocakdvanym vysledkom je vytvorenie komplexného stboru ucebnych

a metodickych materialov pre vyucbu evolu¢nej bioldgie v sekundarnom vzdeldvani. Materidly
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budu obsahovat’ textov ¢ast’, konkrétne priklady evoluénych javov, pripadové Studie, vizualnu
dokumentéaciu evolu¢nych procesov a navrhy vzdelavacich aktivit vyuzitelnych v Skolskej
praxi. Online materialy budu priebezne aktualizované a dopiihané o nové poznatky, vysledky

vedeckovyskumnej ¢innosti autorov a vystupy z overovania aktivit vo vyuc¢ovani.

Zavery aodporucania pre d’alSi vyskum: Navrhované materidlly mozu prispiet’
k systematickejSiemu zaradeniu evolucnej bioldgie do vyulovania bioldgie, k lepSiemu
pochopeniu evoluénych principov a k rozvoju prirodovednej gramotnosti Ziakov. Dalsi vyskum
by sa mal zamerat na overenie efektivnosti vytvorenych materidlov v pedagogickej praxi,
analyzu spdtnej vizby od ucitelov a Ziakov a naslednu upravu‘obsahu i aktivit podl'a potrieb

sekundarneho vzdelavania.

Krlucové slova: badatel'sky orientované vyucCovanie; evolu¢na bioldgia; . prirodovedna

gramotnost’; sekundarne vzdelavanie
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Nové kurikulum v rukach uditel’ov geografie
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Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Prirodovedeckd fakulta, Ustav geografie,
Jesenna 5, 040 01, Kosice, Slovensko, stela.csachova@upjs.sk

Teoretické pozadie vyskumu: V mnohych Stitoch, najCastejSie vplyvom spolocensko-
ekonomickych potrieb, dochadza raz za niekol’ko rokov k zmendm v nastaveniach vzdeldvania,
tzv. revizii kurikula. Od 3kolského roka 2026/2027 vstupuje do implementacie Statny
vzdelavaci program pre zékladné vzdelavanie (dalej SVP ZV). (2023). Kym doterajsie
kurikulum bolo zalozené skér na implementacii predpisaného vzdeldvacieho obsahu, nové
kurikulum vytvéra priestor pre vyssiu profesijnil autonémiu u€itel'ov v rozhodovani o vybere,
usporiadani uciva €i organiza¢nych forméach vyucovania, zmenu, v chdpani profesijnej role
ucitela. Zavéadzanie kurikuldrnych zmien predpokladd schopnost’. prijimat’ kurikularne
rozhodnutia zaloZené na odbornych a didaktickych argumentoch - tzv:kurikularne myslenie
a rozhodovanie. Medzinarodné vyskumy. (napr. Lomba-Portela et al. 2022; Aytac 2023)
potvrdzujt, Ze vnimanie kurikularnych zmien ucitelmi predstavuje jeden z rozhodujucich
faktorov uspesnosti kurikularnych reforiem: Vyskumy na Slovensku (napr. Mentel et al. 2023a;
2023b) sa venuju skor vSeobecnému pohl'adu ucitel'ov na reformu. V geografickom vzdelavani
sa nové kurikulum prejavuje  posilnenim, problémovo orientované¢ho tematického pristupu,
uplatiovanim = badatel'ského postupu, terénneho vyucfovania, vyuzivanim digitdlnych
technologii a ndstrojov umelej inteligencie. Otvorila sa moznost’ integrované¢ho vyucovacieho
predmetu Clovek a spoloénosts Uditel geografie sa tak na ceste doruenia nového kurikula

ziakom stdva nielen jeho realizdtorom, ale aj interpretom a spolutvorcom.

Ciele vyskumu: Prispevok sa zaoberd poziadavkami kladenymi na uclitelov geografie vo
vztahu k novému kurikulu geografie. Cielom je identifikovat’ oblasti, v ktorych sa meni
profesijna rola ucitel'a geografie a sicasne zistit’, ako ucitelia tieto zmeny vnimaja z pohl'adu

ich pripravenosti a vnimania pozitiv, negativ, prilezitosti a obav.

Metody vyskumu: Vyskum na zalozeny na kombinovanych vyskumnych metddach.
Vychodiskom je obsahova analyza SVP ZV (2023), stadium literatiry zameranej na
implementéaciu kurikularnych reforiem a kurikuldrne myslenie. Analyticka cast’ je doplnena

dotaznikovym prieskumom realizovanym medzi ucitelmi geografie na Slovensku (N = 67).
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Data st spracované pokroc€ilymi matematicko-Statistickymi metédami v open-source softvéri

JASP.

Vysledky: Predbezné zistenia naznacuju, ze ucitelia geografie vnimaju reformu ako vyznamni
prilezitost’, ktora sice umoznuje vacsiu flexibilitu, novy vzdeldvaci obsah, aktivne vyucovanie,
sucasne vSak vnimaju neistotu pri rozhodovani o vybere a usporiadani uciva, na potrebu
kvalitnych metodickych materidlov, profesijného vzdeldvania a jasnejSich prikladov
implementacie nového kurikula. Ocakavaju, ze kurikuldrne rozhodovanie vyzaduje vysSiu

mieru odborného aj didaktického uvazovania.

Zavery a odporucania pre d’alsi vyskum: Nové kurikulum meni profesijnt identitu ucitel’a
geografie smerom k tlohe spolutvorcu kurikula. Za dolezit¢ mozno povazovat’ systematicku
podporu arozvoj kurikularneho myslenia, poskytovanie metodickej podpory a profesijni

komunitu, v ktorej budu ucitelia zdiel'at’ skiisenosti s implementaciou nového kurikula.

KPuacové slova: geografia; kurikulum; reformaj Statny vzdeldvaci program; zékladné

vzdelavanie.
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Abstrakt

Prispevok predstavuje kritické pojednanie o vyvoji, aktudlnom stave. a perspektivach
geografického vzdeldvania na Slovensku, ktoré odraza celospolo€ensky dopyt po kvalitnom
vzdelavani aje prejavom skuto¢ného zaujmu spolocnesti pomdct’ mladym l'ud’om lepSie
porozumiet’ fungovaniu sveta. Ak je kone¢nym cielom geografického vzdelavania geograficky
mysliaci alebo tiez geograficky gramotny jedinec, musia byt’ vo vyucbe geografie preferované
ucebné metoddy a stratégie podporujiice angazovanost ziakov vo verejnom priestore a ich
zaujem aktivne sa podiel’at’ na vytvarani lepSiecho miesta pre zivot. Ucitelia by mali posiliiovat’
u ziakov schopnosti, ktoré vedi kzodpovednému konaniu a robeniu rozhodnuti zalozenych
na najnovsich vedeckych poznatkoch. Aby to dokazali, musia rozumiet’ podstate geografickych
javov a vediet’ zrozumite'ne komunikovat’ geografické zdovodnenia. Dosiahnut’ tento ciel je
v Standardnej formalizovanej vzdeldvacej praxi prakticky nemozné. Zasadnou otazkou preto
zostava, Ci existuje spolofenskd zhoda podporovana ucitel'mi, vzdelavacimi politikami,
institiciami a-0dbornymi autoritami pri napliiani vizie smerujticej ku geograficky mysliacemu

¢loveku.

Teoretické pozadie vyskumu: Geografickd gramotnost’ ako konec¢ny ciel' geografického
vzdelavania je schopnost jedinca vyuzivat geografické porozumenie a geografické
zddvodnenia pri robeni dolezitych rozhodnuti s dlhodobym u¢inkom (Galani, 2016, What is
Geo-literacy?, 2020). Geografickéd gramotnost’ zastupuje to najpodstatnejSie, ¢o by mal jedinec
z dosiahnutého geografického poznania vediet’ a nasledne byt schopny aplikovat’ naucené, ¢i
uz vo svojom osobnom, alebo pracovnom zivote (Wackershauserova, 2018). Vymedzenie tohto
pojmu v odbornej literature je nejednoznacné aliSi sa aj pomenovanie tejto schopnosti
jednotlivymi autormi. Zatial' ¢o v slovenskej a ¢eskej odbornej literatire sa pouziva najmi
pojem geografickd gramotnost,, pripadne geografické myslenie, v anglosaskych krajinach mé
termin geografickd gramotnost omnoho S$ir§i vyznamovy zaber. Okrem najCastejSie

pouzivaného vyrazu geographic literacy sa Casto pouziva slovné spojenie geo-literacy, geo-
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learning, thinking geographically alebo thinking through geography, pripadne vyraz spatial
thinking. Viaceri autori striktnejSie nerozliSuju medzi geografickym myslenim a geografickou

gramotnostou.

Metédy vyskumu: Pri tvorbe prispevku sme vychddzali z publikovanych odbornych
a vedeckych $tadii venovanych geografickému mysleniu, geografickej gramotnosti a viacerym,
na narodnej aj medzindrodnej Grovni prijatym, koncepcidm tvorby geografického kurikula pre

zakladné a stredné Skoly.

Vysledky: Systémova podpora geografického vzdeldvania, ktorého cielom je geograficky
mysliaci mlady ¢lovek na Slovensku, nie je a doteraz ani nebola délezitou témou. Dokazuje to
poslednych 35 rokov charakterizovanych permanentnymi zmenami vzdelavacich politik
a prijimania reforiem bez vyskumného ukotvenia a‘vSeobecnej podpory zo strany vSetkych

dolezitych aktérov vo vzdelavani.

Zavery a odporucania pre dal$i vyskum: Zmenit' nazeranie buducich generdcii na
vynimocnost’ geografie mozu jedine ucitelia. Iba oni dokazu vratit’ geografii zivot a zmysel. Ak
opomenieme systém reprezentovany Statnymi instituciami; od nds akademikov ucitelia pravom
oCakavaju trvali odborni podporu, uznanie a pochopenie. Samozrejmostou by mala byt
kvalitnd pregradudlna priprava, poskytovanie moznosti neustdle sa vzdelavat a odborne aj
Pudsky rast. Ocakavaju tiez doveru a slobodu v rozhodovani sa ¢o, ako, kedy a hlavne preco

maju ucit’. Nie je toho tak vela.

Kracové slova: geografické myslenie; . geografické vzdelavanie; kurikulum; reforma

vzdelavania
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Abstrakt

Prispevok predstavuje proces tvorby, obsahovej adaptacie a pilotného overenia vyskumného
nastroja ureného na zistovanie nachylnosti ziakov. ku geografickym hoaxom
a dezinforméciam. Vyskum reaguje na rastlici vyznam medialnej a informacénej gramotnosti vo
vzdelavani. Pozornost’ je venovana tvorbe dotaznika, jeho jazykovej a obsahovej adaptacii,
pilotnému testovaniu a postdeniu jeho edukometrickych vlastnosti. Stcast'ou prispevku su aj
predpoklady dalSieho vyuzitia néstroja . pri skumani vztahu medzi geografickymi

vedomostami, doverou v informacéné zdroje a nachylnost'ou ziakov k dezinformaciam.

Teoretické pozadie vyskumu: Dezinformacie ahoaxy predstavuji vyznamny problém
sucasného vzdelavania<a zvySuju potrebu rozvijat' schopnost’ Zziakov kriticky hodnotit
informécie. Geografické vzdelavanie poskytuje vhodny priestor na rozvoj tychto kompetencii
prostrednictvom: prace s médiami, grafmi, Specidlnymi mapami a d’al§Simi zdrojmi
geografickych  informacii. Napriek rasticemu zaujmu o medidlnu gramotnost’ existuje
nedostatok vyskumnych Studii a nastrojov mapujicich odolnost’ ziakov zékladnych a strednych

$kol voci geografickym dezinforméciam.

Ciele vyskumu: Hlavnym ciel'om pripravovaného vyskumu je zistit’ mieru nachylnosti ziakov
8. a 9. ro¢nika zdkladnych $kdl a 1. a 2. ro¢nika strednych $kdl k prijimaniu geografickych
hoaxov a dezinformdcii a analyzovat’ jej vztah k trovni geografickych vedomosti. Prispevok
sa zameriava predovSetkym na proces konStrukcie, obsahovej adaptacie a pilotného overenia
vyskumného nastroja. Pozornost’ je venovana identifikacii vhodnych teoretickych vychodisk,
tvorbe  vyrokovych  poloziek, overovaniu ich zrozumitelnosti a posudzovaniu

psychometrickych vlastnosti néstroja.

Metody vyskumu: Vyskum je realizovany ako kvantitativne dotaznikové Setrenie doplnené

o kvalitativne prvky. Pri tvorbe dotaznika boli analyzované viaceré zahranicné vyskumné
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nastroje zamerané¢ na nachylnost k dezinformaciam, medidlnu gramotnost’ a geografické
vzdelavanie. Vzhladom na absenciu vhodného geograficky orientovaného néstroja bol
vytvoreny vlastny dotaznik pozostdvajuci z troch Casti: demografickych udajov, hodnotenia
pravdivosti 18 tvrdeni a otdzok zameranych na zdroje informacii a ich overovanie. Stucastou
procesu tvorby bol preklad a adaptacia vybranych poloziek metdédou spétného prekladu, ich
obsahovd modifikacia pre potreby geografického vzdeldvania a tvorba novych poloziek
reflektujiicich geografické dezinformécie. Pilotné overenie prebehlo v dvoch fadzach. V prvej
boli realizované kognitivne rozhovory so Ziakom zakladnej Skoly a ziackou strednej Skoly,
zameran¢ na zrozumitelnost a interpretidciu jednotlivych poloziek. V.druhej faze bolo

uskutocnené kvantitativne pilotné testovanie.

Vysledky: Analyza existujucich vyskumnych nastrojov potvrdila nedostatok nastrojov
uréenych na skiimanie geografickych dezinformacii v podmienkach zékladné¢ho a stredného
vzdeldvania. Na zéklade kognitivnych rozhovorov boli upravené formulécie viacerych poloziek
a odstrdnené tvrdenia, ktoré vykazovali nizSiu mieru zrozumitelnosti alebo obsahovej
vhodnosti. Pilotné testovanie potvrdilo funkénest’ navrhnutej Struktary-dotaznika a preukézalo
prijatelnl vnlitorni konzistenciu nastroja. Ziskané poznatky zaroven poukazali na vyznam

metodickej podpory a pritomnosti u€itel'a po€as administracie dotaznika.

Zavery a odporucania pre d’al§i vyskum: Pilotné overenie naznacuje, Ze vytvoreny nastroj je
vhodny na skiimanie nachylnosti ziakov k geografickym hoaxom a dezinformaciam. Vysledky
podporuju jeho vyuzitie v hlavnom vyskume, ktory v sucasnosti prebiecha na Skolach
v Slovenskej republike. Predpokladd sa, Ze ziskané data umoznia podrobnejSie analyzovat
vztah' medzi. geografickymi.vedomostami, doverou v informacné zdroje a ndchylnostou

k dezinforméciam.

Krucové slova: dezinformacie; geografické vzdeldvanie; hoaxy; medialna gramotnost’; zdroje

informacii
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Abstrakt

Prispevok sa zaobera aktualnou problematikou stvisiacou s vyraznymi zmenami v obsahu
vzdelavania na tUrovni zdkladnej Skoly. Zdoraziuje spravnost vyuzivania. dostupnych
prostriedkov z Planu obnovy a odolnosti Eurdpskej unie na vzdelavacie ucely a sucasne
ocenuje ramec reformy, ktord nemala byt $itd horucousihlou. Na druhej strane vSak poukazuje
aj na viaceré sporné miesta, neddslednosti a zjednodusené ¢i nespravne predpoklady, ¢o moze
ohrozit’ naplnenie ciel'ov reformy. Jednym z problematickych miest je postavenie geografie ako
podl'a nasho nézoru vel'mi vyznamného, ale zviacerych hladisk podeeniovaného predmetu.

Teoretické pozadie vyskumu: September 2026 je medznikom, od ktorého sa zacina
s implementéaciou reformy zékladného vzdeldvania na Slovensku. Domnievame sa, Ze ide
o prvu reformu od zaciatku 90. rokov minulého storocia, ktora bola seriézne pripravovand, mala
od zaciatku jasny ¢asovy ramec a nemala byt’ viazand na jednu politickl reprezentaciu. Strucne
pripominame zakladné principy reformy:

e Priprava od roku 2021, pilotné overovanie od Skolského roku 2023/2024, celoplosna
realizacia od Skolského roku 2026/2027 (postupne od 1. po 9. ro¢nik).

e Prvy stupent sa rozsiri na 5 rokov, druhy stupen bude Stvorrocny; v L. stupni sa vyclenia
2 cykly zahffiajuce 1. — 3. roénik a 4. — 5. ro¢nik.

e Ciele, Standardy a obsah vzdeldavania sa mali vytvarat v rdmci vzdelavacich oblasti, nie
separatne po jednotlivych predmetoch.

e Oponentura zakladnych vzdelavacich dokumentov odbornou i laickou verejnostou.

e Nadvizujuca tvorba metodickych usmerneni, ucebnic a d’alSich podpornych materialov pre
ucitel'ov a ziakoy.

e Klucové dokumenty mali stanovit’ iba zédkladny ramec pre tvorbu obsahu, konkretizicia,
vratane jeho rozdelenia do ro¢nikov, mala byt ponechand Skolam.

Nasleduje zhrnutie slabsich miest reformy. Niektoré boli zrejmé uz pred jej Startom, d’alSie sa
ukdzali pri vytvarani zdkladnych pedagogickych dokumentov a pilotovani ich prvej verzie.

e Nedostatocné zdovodnenie nutnosti zmien — empirické poznatky st malo presvedcivé
a vzory zo zahranicia nemusia v podmienkach naSho Skolstva fungovat'.
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e Pokial’ sa predpoklada integrovana podoba predmetov (. stupent), ma vyznam vytvarat’ ciele
a obsah ako jeden celok. Tento pristup bol na II. stupni kontraproduktivny.

¢ Slaba metodicka podpora $kol, ktoré zacinali s pilotovanim zmien v obsahu.

e Oponentira vznikajicich materidlov nebola sice formélna, ale zapracovanie viacerych
vecnych pripomienok sa neuskutocnilo.

e Predstava, ze si Skoly poradia s rozdelenim obsahu do ro¢nikov, najmé na II. stupni, je
v podmienkach centralizovaného riadenia skolstva nerealna.

e Integrovana podoba predmetov vzdelavacich oblasti Clovek a priroda a Clovek a spolo&nost’
(na II. stupni) si vyzaduje zmeny aj v priprave buducich uclitelov.

e Hodinové dotacie maji byt viazané na vzdelavacie oblasti, ale bez akejkol'vek uvahy
o zmenach (presunoch) v porovnani s existujucim stavom.

Vysledky: Co vyplyva z nasledujucich zmien pre géografiu (hlavne) ako vyudovaci predmet,
na ¢o by sa mala podl’a nového obsahu ststredit,, premietnut’ do pripravy budacich ucitel'ov.

e Nizka hodinova dotécia, ktora sa tyka celej vzdeldvacej oblasti.

e Ucitelia a vyskumnici v oblasti tedrie vyu€ovania geografie musia opat’ vyrazne vstapit’ do
tvorby obsahu; v iom by sme mali opustit’ princip ,,vSetko o kazdom* (State, svetadieli);
témy, ktoré ,,hybu svetom®, st idedlne na prepojenie vSeobecnej a regionalnej geografie.

e Nie je mozné ucit ziakov. (analyticky a kriticky) mysliet bez vedomosti a bez ich
geografického kontextu; to plati aj pre buducich ucitel'ov geografie (ich pripravu).

e Tematicka geografia ako priestor.na osvojovanie poznatkov o regionoch: zmena klimy,
migracia, starnutie populécie, globalizacia a svetovy obchod, zivotné prostredie, aktualne
dianie vo svete. Zvyraznenie nutnosti.zmysluplnej prace s informdciami. Premietnutie
novych obsahovych priorit aj do pripravy buducich ucitelov (zhrnutie moznych prinosov).

e Strata identitiy geografic ako vyucCovacieho predmetu, jej pokracujuca marginalizicia,
,rozpustenie® vo vzdeldvacej oblasti. Vytvorenie konkurencie v priprave budtcich ucitelov,
ktora bude jasne zaostavat’ za existujucimi Standardami. Postupna strata hodnoty vedomosti
a vzdelania (zhrnutie moznych rizik).

Kruacové slova: geografia; geografické vzdelavanie; kurikularna reforma
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Abstrakt

Prispevok zistuje potencial Skolskej geografie v prevencii etnickej viktimizéacie. Vyskum sa
zameriaval na identifikdciu tém, ktoré prirodzene podporuji. rozvoj interkultirneho
porozumenia a eliminidciu predsudkov vo¢i menSinam. Vysledky potvrdzuji, ze wvyucba
geografie, ktord umoziuje zZiakom vnimat’ komplexné spolocenské javy (napr. migraciu) cez
konkrétne I'udské osudy, vedie k znizovaniu strachu z ,,cudzich* a'k budovaniu empatie. Praca
s regionalnymi prikladmi navySe podnecuje ziakov k reflexii socidlneho vylucenia a vlastnej

zodpovednosti.

Teoretické pozadie vyskumu: Geografia ako vyuovaci predmetposkytuje jedine¢ny priestor
na rozvijanie kritického myslenia, socialnej citlivosti a hodnotovych postojov ziakov. Vd’aka
svojej obsahovej pestrosti dokaze efektivne prepdjat’ ‘poznatky o priestorovych aspektoch
socialnych procesov s aktudlnymi spolo¢enskymi vyzvami, akymi st rovnost,, 'udské prava ¢i
etnickd a kultirna réznorodost. Geografické vzdeldvanie umoznuje Ziakom porozumiet
pri¢inam vzniku nerovnosti aich dosledkom, ¢im sa stdva vyznamnym ndstrojom na
odburavanie stereotypov a prevenciu roznych foriem viktimizacie. Tento vyucovaci predmet je
zaroven idealnym prostredim pre rozvoj globalneho obcianstva zddraziujuceho hodnoty

solidarity, spravodlivosti a respektu voci inakosti v globalizovanom svete.

Ciele vyskumu: Hlavnym cielom bolo analyzovat’ vychovno-vzdeldvaci potencidl Skolskej
geografie pri otvdrani tém stvisiacich s ochranou zranitelnych skupin a identifikovat
konkrétne moznosti implementacie problematiky prevencie viktimizacie do vyucovacieho
procesu. Vyskum sa zameriaval na identifikdciu tém (napr. migrécia, regionalne rozdiely
Slovenska, globalne konflikty), ktoré prirodzene podporuji rozvoj interkultrneho

porozumenia a eliminéciu predsudkov vo¢i mensinam.

Metédy vyskumu: Praca vyuziva kombinéciu analyzy teoretickych vychodisk a kurikularnych

dokumentov so zameranim na multikultarnu vychovu v geografii. V ramci aplikacnej roviny
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bola navrhnuta a realizovana ukézkova vyucovacia hodina geografie zamerand na etnické
skupiny na Slovensku vyuzivajica aktivizujiice u¢ebné metody ako diskusia, skupinova praca
a projektové vyucCovanie. Efektivita tychto metod bola overovana prostrednictvom

systematického pedagogického pozorovania.

Vysledky: Zistenia potvrdzuju, ze geografia umoziuje Ziakom vnimat’ komplexné spolocenské
javy, ako je migracia, cez konkrétne 'udské osudy. To vedie k zniZzovaniu strachu z ,,cudzich*
a k budovaniu empatie. Praca sregiondlnymi prikladmi, napriklad ‘s problematikou
segregovanych romskych komunit, podnecuje Ziakov k reflexii socidlneho vylucenia a vlastnej
zodpovednosti. Realizovana vyucovacia hodina preukdzala vysokt mieru zapojenia sa ziakov
a ich schopnosti Gspesne identifikovat’ prejavy nespravodlivosti a diskriminacie v modelovych
situdciach. Ucitel' geografie vtomto procese zohrava klu€ovli ulohu facilitatora, ktory

moderuje interkultirny dial6g a buduje bezpecné inkluzivne prostredie.

Zavery aodporucania pre dal§i vyskum: Zaclenenie problematiky viktimizacie do
vyucovania geografie je vysoko prinosné pre rozvoj obcianskych kompetencii ziakov. Jej
aplikacia do pedagogickej praxe vyzaduje systematické vyuzivanie aktivizujicich ucebnych
metdd a prepajanie uciva s konkrétnymi 'udskymi pribehmi a udalost’ami. Délezitd je kultirna
senzitivita pedagdga a jeho kontinudlne vzdeldvanie sa v oblasti interkultirnej pedagogiky.
Buduci vyskum by sa:mal orientovat’ na dlhodobé sledovanie vplyvu takychto vzdeldvacich
programov na zmenu postojov ziakov a na hladanie efektivnych stratégii pre pracu s eticky

a hodnotovo citlivymi t¢émami v r6znorodych skolskych podmienkach.

KPucové slova: etnicka viktimizacia, geografia; interkulturne porozumenie; multikultirna

vychova; prevencia
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Vyuzitie satelitnych snimok programu Copernicus v geografickom
vzdelavani

Martina Skodova *, Lenka BalaZzovi¢ova, Michaela Zoncova, Matej Masny

Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Fakulta prirodnych vied, Katedra geografie
a geologie, Tajovského 40, 974 01, Banska Bystrica, Slovenska republika;
martina.skodova@umb.sk

Teoretické pozadie vyskumu: Sti¢asna spolocnost’ je Coraz viac ovplyviiovana digitalnymi
technologiami, ktoré menia spdsob ziskavania, spracovania a interpretacie informéacii. Tento
trend sa vyrazne prejavuje aj vo vzdeldvani, kde.rastie potreba integracie modernych
digitalnych nastrojov do vyucovacieho procesu. Geografia ma v tomto kontexte vyznamné
postavenie, pretoze pracuje s priestorovymi vztahmi, dynamickymi procesmi v krajine
a aktudlnymi environmentalnymi problémami. Vyznamnym zdrojom geografickych informécii
su satelitné snimky ziskané prostrednictvom dialkového prieskumu Zeme. Program
Copernicus, ako hlavna iniciativa Eurdpskej unie v oblasti pozorovania Zeme, poskytuje vol'ne
dostupné satelitné data, ktoré umoziuju sledovat’ zmeny v krajine, urbanizaciu, stav vegetacie
¢i dosledky klimatickych zmien. Napriek ich dostupnosti zostdva vyuzivanie satelitnych
snimok v geografickom vzdelavani obmedzené, najméd pre nedostatok metodickej podpory

ucitelov.

Ciele vyskumu: Prispevok sa zameriava na moznosti vyuzitia satelitnych snimok programu
Copernicus v geografickom vzdelavani na Urovni ISCED 3. Reaguje na aktudlne trendy
digitalizacie vzdelavania a na potrebu integracie digitalnych technologii aj do vyucCovania
geografie. Cielom prispevkuje prezentovat metodicku prirucku, ktora prostrednictvom
didaktickych materidlov a video-navodov demonstruje moznosti vyuzitia satelitnych snimok
programu Copernicus-vo vyucovani geografie a podporuje rozvoj digitalnych, priestorovych

a analytickych kompetencii ziakov.

Metédy vyskumu: Pri tvorbe metodickej prirucky bola vyuzitd analyza moznosti platformy
Copernicus Data Space Ecosystem, prehliadaca Copernicus Browser a metdda digitalnej
didaktickej transformécie obsahu. Pre tvorbu pripadovych $tadii bol vyuzity nastroj ArcGIS
StoryMaps, pre video-navody prostredie Loom. S metodickou priruckou boli prepojené

pomocou QR kodov. Sucast’ou tvorby prirucky bolo aj jej pilotné overenie v Skolskej praxi.
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Vysledky: Vysledky prace poukazuju na vysoky didakticky potencial satelitnych snimok
programu Copernicus a ich vhodnost' na vyuzitie v Skolskom prostredi, najma pri témach
zameranych na krajinu, environmentdlne zmeny a prirodné rizikd. Vytvorend metodicka
prirucka predstavuje volne dostupnu a efektivhu metodickii oporu pre ulitelov geografie
a prispieva k modernizacii geografického vzdelavania prostrednictvom prace s redlnymi
geodatami. Ponuka uclitelom konkrétne priklady (video-navody a didakticky spracované
pripadové Studie dostupné na platforme ArcGIS StoryMaps), ako mozno. satelitné snimky
vyuzit' pri ziskavani informdcii a pozorovani dynamiky krajiny aprocesov prebiehajicich
v nej. Ziaci maji moznost’ ziskavat informacie o danej téme zo satelitnych snimok, porovnavat’
informécie v rdmci danej témy na starych a aktudlnych snimkach apozorovat’ zmeny v ramci
danej témy na animdcii. Témami vzorovych edukanych modelov s sopecna Cinnost’-a jej
dosledky, miznutie tropickych lesov, vojnové konflikty, topenie sa 'adovcov, lesné poziare,

povodne, urbanizécia, pol'nohospodarstvo a zmeny vegetacie a d’alSie.

Zavery a odporicania pre d’alSi vyskum: Pilotné overovanie potvrdilo-vysoky didakticky
potencial satelitnych snimok programu Copernicus vo vyucovani. geografie. Medzi hlavné
vyhody patri bezplatna dostupnost’ platformy Copernicus. Browser a moznost’ prace bez
inStalacie Specializovaného softvéru.. Za obmedzenia. mozno povazovat ¢asovu naro¢nost
pripravy vyu€ovania, rozdielne technické vybavenie §kdl a potrebu uvodnej inStruktaze ziakov
pri praci s prehliadadom. Dali vyskum by sa mal zamerat' na §irsie overenie vytvorenych
materidlov v Skolskej praxi a na hodnotenie ich vplyvu na rozvoj geografickych kompetencii,

priestorového myslenia a digitalnej gramotnosti Ziakov.

Krucevé slova: Copernicus; geografické vzdeldvanie; metodicka prirucka; satelitné snimky
Pod’akovanie: Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia projektu KEGA 009UMB-4/2025

,, Copernicus v geografickom vzdeldvani: metodické materialy na popularizdaciu vyuZitia

satelitnych snimok na strednych skolach. *
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Regionalne vzdelavanie vo vyu€ovani geografie v kontexte digitalnej
transformacie: mozZnosti a limity vyuzZivania digitalnych zdrojov

Ivana Tom¢&ikova *, Dagmar Popjakova

Katolicka univerzita v Ruzomberku, Pedagogicka fakulta, Katedra geografie,
Hrabovska cesta 1, 034 01 Ruzomberok, Slovenska republika; ivana.tomcikova@ku.sk

Teoretické pozadie vyskumu: Regiondlne vzdeldvanie predstavuje vyznamna sucast
geografického vzdeldvania, pretoze podporuje poznavanie~ miestneho. a regiondlneho
prostredia, rozvoj vztahu k miestu a formovanie regionalnej identity ziakov. Vychadza
z principov place-based education, ktoré zddraziiuje vyuzivanie miestneho prostredia ako
prirodzeného priestoru ucenia a zdroja autentickych skusenosti. V podmienkach digitalnej
transformécie vzdelavania sa otvaraju nové moznosti sprostredkovania regionalneho obsahu
prostrednictvom digitalnych mép, geoinformacnych systémov; online databdz a otvorenych dat.
Tieto nastroje umoziuju prepdjat’ geografické poznatky s redlnym prostredim a podporovat
rozvoj priestorového myslenia ziakov. Napriek ich potencidlu zostdva otvorenou otdzkou, do
akej miery su digitalne zdroje vyuzivané pri regionalnom vzdeldvani vo vyucovani geografie

a aké faktory ovplyviiuja ich implementaciu.

Ciele vyskumu: Cielom prispevku je -analyzovat vyuzivanie digitadlnych zdrojov
v regiondlnom vzdelavani vo vyucovani geografie a identifikovat’ hlavné moznosti a limity ich
implementéacie na 2. stupni zakladnych $kdl. Pozornost’ sa sustred’'uje na vyuzivanie online
databaz, digitdlnych maép, Statistickych udajov a tvorbu mapovych vystupov Zziakmi pri

poznavani miestneho regionu.

Metody vyskumu: Vyskum bol realizovany prostrednictvom dotaznikového zistovania medzi
ucite'mi geografie pdsobiacimi na 2. stupni zakladnych $kol na Slovensku. Vyskumny stubor
tvorilo 318 respondentov. Pre potreby prispevku boli analyzované vybrané polozky zamerané
na vyznam regiondlneho vzdeldvania, vyuZzivanie digitalnych zdrojov a bariéry ich
implementécie vo vyucovani geografie. Ziskané udaje boli spracované pomocou deskriptivnej

Statistiky.

Vysledky: Vysledky vyskumu potvrdili, Ze ucitelia geografie vnimaji regionalne vzdelavanie
ako vyznamnu sucast’ geografického vzdelavania. Az 96,8 % respondentov suhlasilo

s tvrdenim, Ze regiondlne témy predstavujii dolezit sucast’ geografického vzdeldvania,

70



ScienEgg3

Digitdlna transformdcia vzdelavania a d’al§ie aktudlne vyzvy pre vyuéovanie prirodovednych predmetov

a 97,5 % uviedlo, Ze regionalne vzdelavanie prispieva k formovaniu regionalnej identity
ziakov. Pozitivne postoje ucitel'ov sa premietaju aj do vyucovacej praxe — 57,8 % respondentov
Casto alebo vel'mi Casto prepaja vyucované ucivo s konkrétnym prostredim regionu a 67,9 %
pravidelne vyuziva miestne priklady pri jeho vysvetlovani. Digitdlne zdroje vyuZzivaji najma
pri praci sonline databazami aregiondlnymi mapami, ich vyuzivanie je vSak prevazne
prilezitostné. Za najvyznamnejsie bariéry implementacie digitalnych zdrojov povazuju ucitelia
nedostatok Casu v rdmci vyucovania (87,7 %), rozsah uciva (60,4 %), nedostatok financnych

prostriedkov (45,3 %) a nedostatok kvalitnych regionalnych u¢ebnych zdrojov (43 %).

Zavery a odporucania pre d’alsi vyskum: Vysledky poukazuju na'to, ze uditelia geografie
povazuji regionalne vzdeldvanie za vyznamnu sucast’ vyuCovania a aktivne . prepdjaju
geografické u€ivo s poznavanim miestneho regionu. Digitalne zdroje predstavuji perspektivny
nastroj podpory regiondlneho vzdeldvania, ich potencial vsak zatial’ nie je plne vyuzity.
EfektivnejSiemu vyuzivaniu digitdlnych technoldgii by napomohla systematickd metodicka
podpora ucitelov, tvorba kvalitnych regionalne orientovanych digitdlnych vzdeldvacich
materialov a rozirovanie prikladov dobrej praxe. Dalsi vyskum. by sa mal zamerat' na
hodnotenie prinosu digitdlnych néstrojov pre rozvoj geografickej gramotnosti, vztahu k miestu

a regionalnej identity Ziakov:

Krucové slova: digitalne zdroje; miestny region; regiondlna identita; regiondlne vzdeldvanie;

vyucovanie geografie.
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Skimanie vedomostnej Struktury Ziakov vzhPadom na vybrané
prirodovedné pojmy a javy

Boglarka Borovicza **, Katarina Szarka °, Andrea Vargova ®

@ Stredna odborna Skola technicka, Bratislavska cesta 10, 945 01 Komarno,
Slovenska republika; borovicza.boglarka@gmail.com

b Univerzita J. Selyeho, Pedagogickd fakulta, Katedra chémie, Bratislavskd cesta 3322,
945 01 Komarno, Slovenska republika

Teoretické pozadie vyskumu: Stidia skima vedomostnu $truktiru Ziakov 3. a 4. roénika
zakladnej Skoly vo vzt'ahu k vybranym prirodovednym pojmom prostrednictvom testu slovnych
asocidcii a analyzy vztahov medzi pojmami 0zoén < 0zénova diera a atmosféra — oxid uhliity,
priCom zistenia poukazuji na charakteristicki Struktiru vedomosti ziakov a poskytuju

vychodiska pre efektivnejSie vyucovanie prirodovednych tém.

Ziaci sa s prirodovednymi poznatkami. v systematickej podobe pravidelne stretdvaju po
prvykrat na druhom stupni zékladnej Skoly. Metddy slovnych asociacii umoziuji skiimat’
mentalne reprezentacie respondentov, ich verbalnu pamat, spoésob uvazovania a niektoré
osobnostné charakteristiky. St vhodné na zistovanie predchadzajucich vedomosti, predsudkov
a vytvarania mylnych predstav, ako aj na odhalovanie zmien v chapani pojmov ¢i v Strukture
vedomosti (Téth, 2012). Vyhodou tejto metddy je aj jej pomerne jednoduché realizacia pri
zbere udajov (Kluknavszky, Toth, 2009).

Ciele vyskumu: Cielom vyskumu- bolo preskimat, ako ziaci zékladnych $kol interpretuju
vybrané prirodovedné pojmy aakd je Struktira ich vedomosti. Zamerali sme sa na dve
vyskumné otazky: Aka silnd je vizba medzi kI'iC¢ovymi slovami v pojmove;j sieti ziakov? Aké
asocidcie si ziact spajaju s jednotlivymi kI'i€¢ovymi pojmami?

Metédy vyskumu: Pred definovanim pojmov sme analyzovali obsahové standardy Statneho
vzdelavacieho programu s cielom identifikovat’ pojmy, s ktorymi sa Ziaci uz stretli, a zaroven
vybrat’ také, o ktorych maju len ¢iastocné vedomosti. Vybrané boli pojmy: 0zon, ozénova diera,
oxid uhligity, sklenikovy efekt, globalne otepl'ovanie a atmosféra. Ziaci mali priblizne jednu
minttu na kazdy pojem, aby uviedli pét’ slov alebo vyrazov, ktoré si s nim spéjaju. Pojmy boli

prezentované vo forme ,,vejara®, aby sa predislo vzdjomnému ovplyviiovaniu asociacii. Vztahy
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medzi pojmami boli vyhodnotené pomocou Garskofovho-Houstonovho koeficientu (Garskof,

Houston, 1963). Vyskumny stubor tvorilo 104 Ziakov 3. a 4. ro¢nika zakladnej skoly.

Vysledky: Analyza vztahovych koeficientov ukéazala, Ze v pojmovej sieti ziakov 3. ro¢nika
existovala najsilnejSia vizba medzi pojmami ozon a ozonova diera (RC = 0,22), zatial' ¢o
u ziakov 4. ro¢nika medzi pojmami atmosféra a oxid uhlicity (RC = 0,19). V oboch ro¢nikoch
sa zaroven prejavili silné vztahy medzi pojmami atmosféra a oxid uhlicity a medzi ozonom

a ozonovou dierou.

Zavery a odporucania pre d’alSi vyskum: NajCastejSou asocidciou kpojmom atmosféra
a oxid uhlicity bol vyraz vzduch, o sa odrazilo aj v silnej vdzbe medzi tymito pojmami.
Podobne sa v Struktire vedomosti prejavila silna vizba medzi pojmami ozon a ozonova diera,
priCom najcastejSou asociaciou k obom pojmom bol vyraz diera. Pojmy. ,,sklenikovy efekt

a globdlne oteplovanie si Ziaci najcastejsie spajali s vyrazom teplo.

KPuacové slova: hodnotenie; pojmova Struktira, test slovnych asocidcii; ziaci primarneho

vzdelavania

Pod’akovanie
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Metodicka podpora vyucovania chémie na Skolskom dvore s vyuzitim
mobilnych technologii

Kristina Huszarova *, Dominik Smida, Stefan Karol¢ik

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra didaktiky prirodnych
vied, psychologie a pedagogiky, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava, Slovenska republika;
huszarova8@uniba.sk

Teoretické pozadie vyskumu: Chémia je vyucovaci predmet, ktory umoznuje ziakom
porozumiet’ latkam, ich vlastnostiam a procesom prebiehajucim v.prirode aj kazdodennom
zivote. Niektoré chemické javy vSak moézu byt pre ziakov abstraktné; ak su prezentované
prevazne teoreticky alebo izolovane od realneho prostredia. Viyu¢ovanie chémie na Skolskom
dvore predstavuje jednu z moznosti, ako prepajat’ skolské ucivo s.autentickym pozorovanim
a skimanim javov, ktoré Ziaci mdzu vnimat’ vo svojom okoli. Skolsky dvor zaroven poskytuje
bezpecné a dostupné prostredie na realizaciu jednoduchych experimentov, merani a badatel'sky
orientovanych aktivit. Vyznamnl@l podporu pri takomto. vyucovani predstavuji mobilné

technologie, ktoré umoznuji merat’, zaznamenavat’ a vyhodnocovat’ tdaje v readlnom case.

Ciele vyskumu: Ciel'om je predstavit’ metodickt podporu pre ucitelov chémie zameranu na
realizaciu vyucovania na Skelskom dvore s vyuzitim mobilnych technoldgii. Ststred’'ujeme sa
na vychodiskad tvorby dvojice didaktickych priruciek, ich obsahové zameranie, Struktiru

metodik a potencidl pre rozvoj badatel'skych zru¢nosti Ziakov.

Metédy vyskumu: Pri tvorbe metodik boli zohladnené poziadavky vzdelavacej oblasti Clovek
a priroda, obsahové Specifikd chémie v tretom cykle zdkladného vzdelavania, moznosti
Skolského dvora a dostupnost’ mobilnych technologii. Aktivity boli navrhnuté tak, aby ziakov
viedli k formulovaniu vyskumnych otdzok a predpovedi, planovaniu a realizacii jednoduchého
skimania, meraniu vybranych veli¢in, spracovaniu Udajov, diskusii o vysledkoch
a formulovaniu zdverov. Pri navrhu metodik bol kladeny doraz aj na organiza¢nu

a bezpecnostnu realizovatelnost’ aktivit v podmienkach zékladnej Skoly.

Vysledky: Vysledkom navrhovej fazy je dvojica didaktickych priruciek Vyucovanie chémie na
Skolskom dvore I a Vyucovanie chémie na Skolskom dvore II. Prva prirucka sa zameriava na

aktivity suvisiace so skimanim vyparovania vody, vplyvu farby a izola¢nych materidlov na
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zmenu teploty vody a vzduchu, kvality ovzdusia a intenzity UV Ziarenia vratane ochranné¢ho
ucinku opalovacich krémov a okuliarov. Druhd prirucka rozsiruje metodickt podporu
o aktivity zamerané na vplyv chemickych faktorov na prirodu, vyuZitie prirodnych indikéatorov,
skimanie hrdzavenia, kvalitu vody, chémiu kompostovania a fermenta¢né procesy. Jednotlivé
metodiky prepéjaju chemické ucivo s javmi pozorovatelnymi v redlnom prostredi a podporuji
aktivne ucenie ziakov prostrednictvom experimentovania, merania a interpretacie ziskanych
udajov. Sucasne vytvaraju priestor na medzipredmetové prepojenia s biologiou, fyzikou,

geografiou, matematikou, informatikou a environmentélnou vychovou.

Zavery aodporucania pre d’alSi vyskum: Metodickd podpora wvyucovania chémie na
Skolskom dvore moéze prispiet’ k zmysluplnejSiemu prepdjaniu .chemickych poznatkov
s kazdodennym zivotom ziakov. Dvojica didaktickychpriruciek poskytuje ucitel'om oporu pri
planovani aktivit, ktoré rozvijaju badatel'ské zrucnosti a schopnost’ ziakov pracovat’ s datami.
Vramci dalSiecho vyskumu je mozné sa zamerat na. zistovanie vplyvu navrhnutych
metodickych materidlov na osvojovanie si vedomosti a rozvoj badatel'skych zru¢nosti ziakov.
Rovnako tak je vhodné navrhnut’ podobné metodické materidly aj na d’alSie témy z oblasti

chémie, nielen pre Ziakov zékladnych, ale aj strednych Skol.

Krucové slova: badatel'ské zrucnosti; metodickd podpora; mobilné technologie; skolsky dvor;

vyucovanie chémie
Pod’akovanie
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Od STEM k STEAM: transdisciplinarny pristup k rozvoju kompetencii
pre 21. storocie

Jarmila Kmetova *, Marek SkorSepa

Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Fakulta prirodnych vied, Katedra chémie,
Tajovskeho 40, 974 05 Banska Bystrica, Slovenska republika; jarmila.kmetova@umb.sk
Teoretické vychodiska: Europska komisia konStatuje, Ze nedostatok kvalifikovanych
odbornikov brzdi v Eurdpe inoviacie a spomal’uje zavadzanie novych technologii. Dopyt po
vysoko kvalifikovanych odbornikoch v oblasti prirodnych vied, techmiky, inzinierstva
a matematiky (STEM) prevySuje dostupnu ponuku a tento vzniknuty rozdiel pre kvalifikacie
v disciplinach STEM oslabuje konkurencieschopnost’ Eurdpy apredstavuje  vyznamni
prekazku pri rieSeni naliehavych globalnych vyziev, vratane environmentalnych problémov,
digitalizéacie, dezinformadcii a ochrany demokratickych spoloc¢nosti. Spoloénost’ ako celok musi
byt vybavena kompetenciami potrebnymi na rieSenie zlozitych problémov ana prijimanie
informovanych a zodpovednych rozhodnuti. Jednym z kli¢ovych faktorov prispievajicich
k nedostatku kvalifikovanej pracovnej sily v Eurdpe je skutocnost, Ze systémy vzdeldvania
a odbornej pripravy nedokazu drzat krok srychlym mnastupom technologickych zmien,
v dosledku ¢oho nie st odbornici ani spoloénost’ dostatoéne pripraveni. Udaje zo $tadie PISA
2022 vykresl'uju znepokojujiici obraz. V porovnani s rokom 2018 sa vo viésine krajin EU zvysil
podpriemer v matematike a v prirodnych vedach, priCom v stcasnosti dosahuje 29,5 %
v matematike a24,2 % v prirodnych vedéach (oproti 22,9 % a 22,3 % v roku 2018). Tento
nedostatoka deficit zruénosti je obzvlast znepokojujuci v ase rychlo sa meniaceho sveta,
s rasticimi potrebami v stvislosti s digitdlnou a zelenou transformdciou a udrzatelnost'ou.
Vyzvariesit’ tento nedostatok a deficit zrunosti sa stava este naliechavejSou, ked’ si uvedomime
zlozitost' rozvoja takychto kompetencii, ako to dokazuju prislusné ramce digitalnych, zelenych
a obCianskych kompetencii. So vzdelavanim STEM tzko suvisia aj kompetencie v oblasti
udrzatel'nosti a vychovy k obcianstvu. Kym tradiény koncept STEM kladol doraz primarne na
technickll gramotnost’ a ekonomickt konkurencieschopnost, v sti€asnosti vlozenie zlozky ,,A*
(Art — umenie) rozSiruje tento ramec o kreativitu, dizajnérske myslenie, estetiku
a predovSetkym o humanitny a eticky rozmer. Umenie v pristupe STEAM nefunguje iba ako
dekorativny prvok projektov, ale ako plnohodnotny néstroj kritického myslenia, vizualizacie
a empatie, ktory umoznuje analyzovat’ socidlne a environmentalne dosledky technologickych

rieSeni. Vzdelavaci pristup STEAM tak vyuZziva synergiu prirodnych vied, technolégii,
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inzinierstva, umenia a matematiky na rieSenie komplexnych spoloc¢enskych a kazdodennych
problémov, ¢im sa ucenie stdva zmysluplnejSim a prepojenym s redlnym zivotom. Podla
filozofickych vychodisk UNESCO nespociva zmysel STEAM vzdelavania len v akvizicii
Ciastkovych zrucnosti, ale v budovani komplexnej vyvojovej kapacity jednotlivca, ktord mu

umoziuje uplatnit’ ziskané poznatky, postoje a hodnoty v kontexte bezného Zivota a préce.

Vyskum: Pre tvorcov narodnych kurikul vyplyva nevyhnutnost prepojit Specifické
disciplinarne poznatky s transdisciplindrnymi konceptami. STEAM gramotnost’ zahfna
porozumenie prirodnému aj lovekom navrhnutému svetu, schopnost’ vyvodzovat’ zavery na
zaklade dokazov a ochotu angaZzovat sa v globalnych otazkach ako zodpovedny a kriticky
obcan. Cielom kompardcie bolo vyhodnotit’ porovnanie tradi€én¢ho konceptu STEM

s rozvinutym konceptom STEAM pre uvedené parametre.

Parameter porovnania Tradi¢ny koncept STEM Rozvinuty koncept STEM
Technicka excelentnost, Integracia kreativity, dizajnu, etiky

Primarne zameranie matematicka presnost’ a inzinierska | a socidlneho kontextu do technickych
vykon. rieSeni.

. : , KTlucovy katalyzator inovacii
A 1 A T _ A
Dsentu oS G M- Qe empatického dizajnu a kritického

Uloha umenia (Art) . .
nesuvisiaca disciplina.

myslenia.
Metodologicky pristu Multidisciplinarne prepajanie Transdisciplinarne rieSenie realnych
gsieky p P separatnych vednych odborov. problémov s dérazom na ¢loveka.
Technicka gramotnost, Kreativita, adaptabilita, emoc¢na

Cielové zrucnosti . D . o ; S .
programovanie, vedecké skumanie. | inteligencia a etické rozhodovanie.

Zavery a odporucania: Pre slovensky Skolsky systém ma zavddzanie STEAM vzdeldvania
strategicky vyznam z viacerych dovodov. Predstavuje prilezitost modernizovat’ vyu€ovanie,
zvysit kvalitu vzdeldvania a lepSie pripravit’ Ziakov na poziadavky dynamicky sa meniacej
spolocnosti. Jeho implementacia prispieva k rozvoju odbornych vedomosti, ale aj k formovaniu
kompetencii potrebnych pre celozivotné udenie, inovéacie a aktivne ob&ianstvo. Uspesna
implementacia STEAM si vyzaduje najmid kvalitnu pripravu ucitelov, modernizaciu
materialno-technického vybavenia $kol, dostupnost’ digitdlnych technolédgii a systematicka
metodicki podporu. Vyznamnt ulohu zohrdva aj spolupraca $kol s vysokymi Skolami,

vyskumnymi pracoviskami, podnikmi a d’alSimi partnermi z praxe.
9

KPucové slova: STEAM; uclitel’; vzdelavanie; ziak
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Green Chemistry in Action: Badatelsky orientované aktivity oima
budoucich ucitelu

Dominika Koperova #*, Katharina Kocevski °, Elisabeth Hofer ®, Martin Rusek ?

@ Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra chemie a didaktiky chemie,
Magdaleny Rettigoveé 4, 116 39 Praha 1, Ceska republika; dominika.koperova@pedf.cuni.cz

b Videniskd univerzita, Fakulta chemie, Institut didaktiky chemie,
Sensengasse 8, 1090 Viden, Rakousko;

Teoretické pozadi vyzkumu: Zelena chemie predstavuje didakticky vyznamny koncept
umoznujici  propojovat  chemické ucivo  senvironmentdlnimi,. technologickymi
a spolecenskymi aspekty udrzitelného rozvoje. Jeji zaclenovani do chemického vzdélavani
reflektuje soucasné pozadavky na rozvoj ptirodovédné gramotnosti, odpoveédného rozhodovani
a porozuméni vztahim mezi chemickymi procesy a jejich dopady mna’ Zivotni prostiedi.
Badatelsky orientovand vyuka v tomto kontextu poskytuje rdmec pro aktivni praci student
s problémov¢ orientovanymi tllohami, interpretaci ziskanych poznatkt a reflexi principi zelené

chemie ve vztahu k redlnym kontextim.

Cile vyzkumu: Cilem studie bylo zhodnotit badatelsky orientované aktivity zamétené
na zelenou chemii z perspektivy budoucich ugitelii chemie v Ceské republice a Rakousku.
Pozornost byla vénovana jejich motiva¢nimu’ potencialu, vnimané vyuzitelnosti ve vyuce
atomu, do jaké miry podporuji porozuméni principim zelené chemie a jejich propojeni

s udrzitelnosti.

Metody vyzkumu: Studie byla realizovana se studenty uéitelstvi chemie v Ceské republice
(N = 10) a Rakousku (N = 9). U¢astnici pracovali se tiemi aktivitami tematizujicimi vybrané
principy zelené chemie. Evaluace vychazela zupraveného dotazniku IMI zaméfeného
na motivani dimenze aktivit a z doplitkovych nastroji IPSI a SCI sledujicich spolupraci,
metakognitivni aspekty a vnimani zelené chemie a udrzitelnosti. IMI a SCI byly hodnoceny
na sedmibodové Skale, IPSI na pétibodové Skale. Data byla analyzovana na urovni celkovych

skore i jednotlivych dimenzi a porovnana mezi ¢eskou a rakouskou skupinou.

Vysledky: Vysledky studie ukazuji, Ze ucastnici z Ceské republiky i Rakouska hodnotili

aktivity prevazné pozitivné. V celkovém skore IMI nebyl mezi skupinami zjistén statisticky
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vyznamny rozdil (CZ: M = 5,80; AT: M = 5,92; p = 0,580), ptfi¢emz ob¢ skupiny dosahly
nejvyssich hodnot v dimenzi vnimané kompetence (CZ: M = 6,38; AT: M = 6,42). Statisticky
vyznamny rozdil v rdmci IMI se projevil pouze v dimenzi hodnota/uzite¢nost, kterou rakousti
ucastnici hodnotili vyse nez ¢esti (CZ: M =5,77; AT: M = 6,27; p = 0,044). V nastroji IPSI byl
zjistén vyznamny rozdil v dimenzi spoluprace (CZ: M = 3,60; AT: M = 4,00; p = 0,037).
Nejvyraznéjsi rozdily se objevily v dotazniku SCI, kde rakousti ucastnici dosahli statisticky
vyznamné vys$$ich hodnot ve vSech sledovanych dimenzich souvisejicich se zelenou chemii
a udrzitelnosti (CZ: M =5,32-5,72; AT: M =6,28-6,47; p=0,001-0,008). Vysledky naznacuji,
ze aktivity byly v obou skupiniach hodnoceny pozitivn¢ a mohou podporovat zapojeni
budoucich ucitelt do témat zelené chemie a udrZzitelnosti, avSak rakousti Gi€astnici je vyraznéji

vnimali v kontextu zelené chemie, udrzitelnosti a jejich vzdélavaci relevance.

Zavéry a doporuceni pro dalsi vyzkum: Zjisténi ukazuji, Ze navrzené aktivity byly v obou
skupinach hodnoceny pozitivné a maji potencidl podpofit zaclenovani principti zelené chemie
do vyuky chemie. Rozdily ve skore SCl naznacuji, ze vniméni zelené chemie, udrzitelnosti
ajejich vzdé€lavaci relevance muze souviset s ndrodnim ¢i instituciondlnim kontextem
a s pfedchozi zkuSenosti t€astnikil. Dalsi vyvoj aktivit by se mél zaméfit na zpresnéni instrukei,
metodickou podporu a zafazeni reflexnich prvki, které studentim pomohou explicitné
propojovat experimentdlni praci s principy zelené chemie a environmentdlnimi dopady
chemickych procesti. V'dalsSim vyzkumu bude vhodné ovéfit aktivity na vétSim souboru

ucastnikll a nasledné také v bézné skolni vyuce.

Klicova slova: badatelsky orientovana vyuka; budouci ucitelé¢ chemie; chemické vzdélavani;

udrzitelnost; zelena chemie
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Glykémie
Adriana Koptova, Markéta Vecefova

Zapadoceska univerzita, Fakulta pedagogicka, Katedra Chemie, Veleslavinova 342/42,
301 00 Plzen, Cesko, adrianal @students.zcu.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Glykémie je hodnota vyjadiujici koncentraci glukosy v krvi.
Piestoze je zastoupeni glukosy v lidském téle pomérné malé v porovnani oproti jinym latkam,
je jednou z biologicky nejvyznamnéjSich latek Zzivocisného téla. Sacharidy obecné jsou
nepostradatelnou soucésti zivé hmoty. Monomer D-glukosa je hlavni Zivinou vSech bunék
v téle. Glykémie v Zilni krvi na lacno je u zdravého Cloveka v rozmezi 3,61 — 5,59, mmol/l.
Hodnoty vys$i, v rozmezi 5,60 — 6,99 mmol/l se oznacuji.jako zvySena koncentrace.
Koncentraci krevni glukosy zvySuje potrava,.a to bud’ pfimo, ¢i nepfimo, Stépenim
polysacharidl a oligosacharidli obsahujicich glukosu. Na glukosu se zprosttedkované mohou

pfeménit i dalsi slozky potravy, jakojenaptiklad glycerol z triacylglyceroli.

Cile vyzkumu: Cilem prace bylo popsat sacharidy, konkrétné glukosu, a jeji funkci v lidském
organismu, popsat onemecnéni souvisejici's kolisanim hodnot glykémie a pfedevsim zjistit,
jak mé vlastni télo reaguje na kolisani jejich hodnot. Méla jsem moznost si na urcitou dobu
vyzkouset zivot diabetika, zjistit, jak na toreaguje okoli a zda s vyuZzitim pomucek souviseji

néjaka omezeni. Prace obsahuje pfiklady pokrmt a nasledné hodnoty glykémie v Case.

Metody vyzkumu: Meéfeni glykémie probihalo s vyuzitim senzoru FreeStyle Libre 2
propojenym s aplikaci LibreLink, vyuzit byl také glukometr. Béhem méfeni byla n€kolik dni
zkousSena strategie, pii které jsem pted jidlem vypila 1zicku jablecného octa smichaného
s vodou a potraviny konzumovala v pofadi vlaknina, bilkoviny, sacharidy a zaznamenavala

jsem kiivky.

Vysledky: Méteni probihalo na ptelomu listopadu a prosince, kdy byla moznost s vybavenim
diabetika vycestovat do zahrani¢i. Bylo zjiSténo, ze diabetik pfi letiStni kontrole neni nijak
omezen, dale bylo zjiSténo, ze pii vzletu doSlo k malému narGstu hodnoty glykémie.
V pribéhu méteni bylo odhaleno, Ze nejcastéji dochazi ke stavu hypoglykémie v asnych
rannich hodinéch. Tento stav se béhem spanku muze i nékolikrat opakovat. Pfi konzultaci

s 1ékatkou byla porovnavéana data mnou namétend s hodnotami zdravého ¢loveéka. Vysledkem
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mého méteni bylo zjiSténi, Ze vzhledem k velkym vykyvim kiivek arodinné anamnéze
spaddm do rizikové skupiny, kdy je velice pravdépodobné, Zze by mi mohlo byt
diagnostikovdno onemocnéni diabetes mellitus 2. typu. Pfi praktikovani strategie byl

zaznamenan rozdil v glykemickych kiivkach a kiivka se vyrazné zplostila.

Zavéry: Pro dal$i vyzkum je planovano dlouhodobé sledovani hodnot glykémie, alespon
6 mésici pro ovéfeni vysledkli prace. Pocitd se také svyuzitim jinych senzorli bézné
vyuzivanych diabetiky. V neposledni fad¢ je snaha o vyuziti vyzkumu 'k tvorbé vyukového

materidlu pro zaky a ucitele.

Kli¢ova slova: diabetes, glukosa, glykémie
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The effectiveness of nanoworld visualization in science education

Emese Kovacs *, Robert Mészaros, Katarina Szarka

J. Selye University, Faculty of Education, Department of Chemistry, Bratislavska cesta 3322,
945 01 Komarno, Slovakia; kovacs.emese@student.ujs.sk

Theoretical background: Challenges in nanoscience education arise from the abstract and
non-intuitive nature of nanoscale objects and phenomena (Jones et al., 2013). Therefore,
various visualization approaches have been developed ranging from traditional experiments to
interactive digital technologies such as virtual laboratories, game-based learning, virtual (VR)
and augmented reality (AR), as well as haptic learning systems (Gomez et al., 2024, Schonborn
et al, 2014; Tarng et al., 2014; Thysiadou & Gaki, 2021; Webb et al., 2019). The level of
interactivity and learner engagement may differ, but their aim is to facilitate the understanding

of nanoscale phenomena.

Research objectives: The aim of this study was to investigate the effectiveness of the
visualization approaches in nanoscience education by reviewing the learning outcomes and the
educational benefits reported in the studies. The question arose: to what extent do these

approaches contribute to measurable educational outcomes.

Methods: The literature review was conducted using Scopus, Web of Science, IEEE Xplore
databases as well as Taylor & Francis Online, SpringerLink platforms. Peer-reviewed journal
articlesand conference papers published between 2025 and 2010 in English were selected using
the'keywords nano education, colloid systems, DT-based learning, augmented reality, student
engagement and nanoscience visualization. Studies focusing on visualization approaches in
nanoscience education were included in the review. The selected publications were analysed
according to the type. of visualization approach, the educational level, the applied digital

technologies and the reported learning outcomes.

Results: The reviewed studies indicated that visualization approaches can positively support
learning in nanoscience education. Interactive and visual learning environments, including
those supported by DT-based approaches, can facilitate students’ conceptual understanding of
abstract nanoscale phenomena, while also promoting learners’ engagement and motivation.

Results also implied that the educational value of these approaches does not depend entirely on
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DT-based tools. For example, haptic feedback did not lead to significantly better learning
outcomes, as expected. While these approaches can enhance conceptual learning and learners’
engagement, their effectiveness may be influenced by the design and the interactivity of the

activity, as well as the learning outcomes.

Conclusions and recommendations for future research: The findings provide insight into
how DT-based visualization approaches may enhance teaching and learning. This review may
support science educators in selecting appropriate approaches for teaching nanoscale concepts.

Further research is needed.

Keywords: DT-based tools; learner engagement; nano education; nanoscience; visualization
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Zména pristupu ve vzdélavani vysokoSkolskych studentii:
Je tfihodinova prednaska prezitkem?

Jana Prasilova

Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta, Katedra anorganické chemie,
17. listopadu 12, 779 00 Olomouc, Ceska republika; jana.prasilova@upol.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Pojeti vyuky na zékladnich a stfednich skolach se v poslednich
letech vyrazné¢ proménuje. Do popiedi se dostavaji aktivizaéni metody, které podporuji
vSestranny rozvoj klicovych kompetenci zakt. Jak je to ale s vyukou na vysokych Skolach?
Prevlada zde stale frontalni forma vyuky? A nejsou dnes tithodinové prednasky jiz prezitkem?
M¢li bychom se zamyslet nad tim, kdo je soucasny student vysoké Skoly — s jakymi
kompetencemi ptichazi, jakym zptsobem se uci a jak vyuziva digitalni technologie ve svém
studiu. Nejde o snizovani narokl na studenta, ale o zménu pristupu k vyuee a jeji modernizaci
s ohledem na vyvoj spolecnosti a potieby studentii. Druhym aspektem je pfipravit budouci
ucitele tak, aby uméli reagovat na soucasné kompetence zaku na zakladnich a stfednich skolach

a to nejlépe tzv. prozitkem (zazitim jiného zptisobu vyuky).

Cile vyzkumu: Cilemvyzkumu je charakterizovat potieby vysokoskolskych studenti generace
Z a zmapovat soucCasny stav vyuky budoucich uéitelti ptirodovédnych predméti jak z pohledu

studenttl, tak vysokoskolskych pedagogii.

Metody vyzkumu: Na zékladé spoluprace s pedagogem s dlouholetou zkuSenosti ze
stitedoskolské praxe byly na Katedie anorganické chemie PfF UPOL v roce 2021 zahéjeny
prvni zmény ve vyuce budoucich uéiteldi u predmétu Skolni pokusy. Na zakladé sebereflexe,
vysledk ustnich zkousek  a studentskych evaluaci doSlo vroce 2024 ke zméndm také
v tithodinovych pfednéaskach ptredmétu Didaktika chemie. Na akademicky rok 2026/2027 je
napldnovano Setfeni mezi studenty ucitelstvi piirodovédnych pfedméti a focus groups

s vyucujicimi téchto studentd.

Vysledky: U povinného predmétu Skoini pokusy doslo ke zméné pojeti vyuky, u tematicky
ladénych setkani je kladen diraz na praktickou vyuzitelnost a pfipravnou fazi vyuky. Zménéna
byla rovnéz struktura podpirnych vyukovych materialii. V Didaktice chemie byl snizen rozsah

a Casova dotace duplicitnich témat, zdliraznéna provazanost jak s pfedméty z bakalaiského

85



ScienEgg3

Digitdlna transformdcia vzdelavania a d’al§ie aktudlne vyzvy pre vyuéovanie prirodovednych predmetov

studia, tak navaznost na paraleln¢ probirana témata z didaktickych pfedméta. Piipravena byla
rovnéZ pracovni skripta pro moznost prokladani ptednasek aktivitami jak v jeji motivaéni, tak
fixacni fazi azahrnujici metody formativniho hodnoceni. Prostor k inovacim se otevfel
iu odbornych predmétii typu B, jako jsou Prumyslovd anorganicka chemie a Prumyslova
organicka chemie. Hlavni zmény spocivaji v aktivnim zapojeni studentli, rozvoji mékkych

dovednosti a zavadéni prvka formativniho hodnoceni.

Zavéry a doporuceni pro dalsi vyzkum: V dalsi ¢asti vyzkumu bychom se radi zaméfili na
dalsi atributy generace Z, jak z pohledu vyucujicich, tak studenti samotnych. Pozornost bude
vénovana predevsim jejich digitdlni gramotnosti, interaktivnosti, durazu na individualnost

a multitasking, ale také na jejich citlivost a psychickou pohodu.

Kli¢ova slova: generace Z; inovace vyuky; vyuka na vysoké skole
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Martin Rusek *, Dominika Koperova

Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra chemie a didaktiky chemie, M. Rettigové 4,
116 39 Praha 1, Ceska republika; martin.rusek@pedf.cuni.cz,
dominika.koperova@pedf.cuni.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Stechiometrické vypolty ziistdvaji napfi¢ stupni vzdélavani
vytrvale obtizné, a to i po letech formalni vyuky. Rozsiteny ptedpoklad, Ze obtize odstrani
pouhé opakovani, nardzi na pomérné¢ dobfe dokumentovany. obraz: studenti selhavaji
1 u zakladnich uloh, a pfitom si pocinaji s nepfimétenou jistotou. Tyto potize nelze redukovat
na jediny deficit — jde o souhru konceptudlnich (latkové mnozstvi, vyznam stechiometrickych
koeficientll), proceduralnich, matematickych a strukturné-reprezenta¢nich bariér. Klicovou roli
hraje schopnost studujicich koordinované piechdzet mezi symbolickou, makroskopickou
a kvantitativni rovinou; kazdy dalsi pfevod (zejména verbalni — symbolicky — kvantitativni)
zvysuje riziko chybné interpretace anedokonceného strukturovani tlohy. Spravnost samotného
vysledku pfitom mize zakryvatkvalitativné odlisné formy kompetence — algoritmickou rutinu
bez konceptudlniho porozumeéni. To zaklddd potiebu zkoumat nejen vysledek, ale i postup

feSeni a jeho zlomova mista.

Cile vyzkumu: Cilem bylo kvalitativné, popsat postup feSeni stechiometrickych vypocti
studujicimi,a kde a z jakého diivodu selhavaji. Na datech z testu SPARC usilujeme o induktivni
identifikaci typickych postupii feSeni-a opakujicich se typt chyb a o interpretaci jejich
pravdépodobnych pfricin (konceptudlnich, reprezentacnich a procedurdlnich). Zamérem je
doplnit kvantitativni (psychometrickd) zjisténi o procesni, obsahov¢ ukotveny pohled na zdroje

typickych obtizi.

Metody vyzkumu: Zakladni data byla ziskana pomoci testu SPARC s otevienou odpovédi
(devét tuloh pokryvajicich vycislovani rovnic, nominalni pieklad, vypocty zrovnice
a kontextové slovni tlohy), zadaného dvéma ro¢nikiim studentti prvnich ro¢nikli vysoké Skoly
(2024, N =105; 2025, N = 110), pricemz studenti dokumentovali postup feseni. Pro kvalitativni
analyzu byl induktivné vytvofen systém kodi zachycujicich postup feSeni i1 samostatnou
skupinu kédu chyb (typy a faze selhani, véetné rozliseni dokoncenych, nacatych a nezahéjenych

feSeni). Kodovani provedli dva nezavisli hodnotitelé; neshody byly feSeny diskusi az
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k jednotnému uplatnéni pravidel. Takto kategorizovana zjisténi byla podrobena kvalitativni

analyze zaméfené na vztah mezi typem reprezenta¢niho pfevodu a charakterem chyb.

Vysledky: Chybové vzorce se soustfed’ovaly do reprezentaéné narocnych tlloh — do verbalné-
symbolického piekladu (nomindlni vycislovani, zapis rovnice z popisu) a do kontextovych
slovnich tloh, které vykazovaly nejvys$Si podil nedokonCenych feSeni. Analyza postupt
ukdzala, ze selhdni prameni spiSe znerozvinutého chemického uvazovani a koordinace
reprezentaci nez ze zékladnich matematickych dovednosti: opakované se objevuje neuplné
porozuméni vyznamu latkového mnozZstvi a stechiometrickych koeficientli, spoléhani na
povrchové strategie (kraceni jednotek ¢i ,,dosazovani ¢isel" namisto uvahy o molarnich
pomérech), chyby v odvozeni vzorce a nazvoslovi a propagace rané chyby ve vycisleni do
dalsich krokt vypoctu. Soucasné se projevuje ,,sebevédome selhani" — studenti uvadéji stredni
az vysokou jistotu i u uloh, které netesi spravn¢, zeyjména u slovnich tloh, jejichz povrchové

rysy piipominaji rutinni vypocty; jde o metakognitivni miskalibraci.

Zavéry a doporuceni pro dalsi vyzkum: Pohled na strukturu postupu a chyb, nikoli pouze na
spravnost vysledku, odhaluje, kde-a zjakého divedu studenti chybuji, a umoznuje rozlisit
konceptudlni, reprezentacni a proceduralni zdroje jejich obtizi. Intervence by proto mély cilit
na reprezentacni pieklad astrukturovani ulohy a na metakognitivni kalibraci, nikoli na pouhé
navysSovani objemu nédcviku algoritmického feseni specifickych problémi. Pro dal§i vyzkum
doporucujeme ovéfit systém kodi na.veétSim a institucionalné rozmanit&j$im vzorku, propojit
jej s procesnimi daty (napf. think-aloud nebo ocni kamera) a longitudinalné sledovat, zda cilené

intervence skuteéné¢ méni strukturu chyb, resp. volené postupy feseni uloh.

Klicova slova: stechiometrické vypocty; feSeni problémt; chemické reprezentace; klicové

koncepty; metakognitivni monitorovani
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Betulin a jeho reakce v pripravé budoucich uciteli chemie

Pavel Sladek *, Vaclav Richtr

Zapadoceska univerzita, Fakulta pedagogicka, Katedra Chemie, Veleslavinova 342/42,
301 00 Plzen, Cesko, psladek@students.zcu.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Betulin je triterpenoid lupanového typu, ktery se vyskytuje
v ktife rostlin z Celedi Betulaceae. V kiite biizy bélokoré obsah betulinu dosahuje az 30 %. Tato
latka se stdva pfedmétem vyzkumu zejména kvuli jejim protinddorovym, antibakteridlnim
a antivirovym aktivitdm. Limitujicim faktorem pro pfimé vyuziti ve farmacii je velmi nizka
rozpustnost ve vodé a nizka dostupnost. Jednou z nejefektivnéjSich cest, jak tyto nevyhody
ptekonat, jsou cilené chemické modifikace zakladniho skeletu zejména pak na uhlicich 3 a 28,
kde se vyskytuji hydroxylové skupiny. Mezi vyznamné derivaty patii mnoh¢ kyslikaté derivaty
napf. kyselina betulonova a kyselina platanova. Oxidacni premény betulinu a odstépeni dvojné
vazby vedou k lepSim fyzikalné-chemickym vlastnostem. Vywziti <bfezové kiry navic
predstavuje udrzitelny ekologicky ptistup; jelikoz se jedna o snadno dostupnou obnovitelnou

biomasu, coz z izolace betulinu ¢ini perfektni modelovy experiment pro chemické vzdélavani.

Cile vyzkumu: Cilem této prace byla izolace betulinu z bfezové kliry a jeho nasledné preména
na kyselinu betulonovou a kyselinu platanovou, za pouziti jednoduchych laboratornich technik,

které 1ze vyuziti v ucitelské praxi.

Metody vyzkumu: Izolace betulinu byla provedena pomoci Soxhletova extraktoru s vyuzitim
ethanolu jako extrakéniho rozpoustédla. Ziskany extrakt byl zahustén oddestilovanim ethanolu,
¢istén opakovanou krystalizaci rozpusténim v ethanolu za horka, dokud latka neméla teplotu
tani v izkém rozmezi a jednotnou stopu na tenkovrstvé chromatografii. Ptiprava kyseliny
platanové zacCala ozonizaci acetylované¢ho betulinu, pfes norketon a ndslednou oxidaci.

Oxidacni ¢inidla byla rovnéz vyuzita k oxidaci betulinu na kyselinu betulonovou.

Vysledky: Béhem této prace se podafilo ziskat Cisty betulin, steplotou tani v rozmezi
256 —257 °C, ktery byl nasledné vyuzit pro piipravu betulin-3,28-diacetatu, betulin-3-

monoacetatu a kyseliny platanové a betulonové.
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Zavéry a doporuceni pro dalSi vyzkum: Pro dalsi vyzkum se doporucuje zaméfit na piipravu
dalsich kyslikatych derivatd, optimalizaci laboratornich technik a minimalizaci spotieby

chemikalii.

Kli¢ova slova: betulin, kyselina betulonova, kyselina platanova
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Krimi-biometrie: Rozlusténi kognice v edukativni escape hre
Pavel Svozil, Radana Koudelikova, Pavel Starha *

Palacky University Olomouc, Department of Inorganic Chemistry, 17. Listopadu 1192/12,
779 00 Olomouc, Ceska republika; pavel.starha@upol.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Vzdélavaci unikové hry a simulované kriminalni scény se staly
vysoce inovativnim vyukovym pfistupem podporujicim aktivni u€eniy rozvoj problémového
mysleni a aplikaci teoretickych znalosti (Veldkamp a kol., 2020). Vzd¢lavaei design naSich her
(napt. forenzné-chemické hry ,,Dim ticha®) zdmérné integruje koncept procesniho workflow
a vizualniho strukturovani, ktery plni funkci scaffoldingu (Nonthamand, 2024). Cisté oteviené
badani v badatelsky orientované vyuce (IBSE) bez explicitniho vedeni totiz casto vede k vysoké
kognitivni zatézi (Sweller a kol., 2019) a zaci vpocatecni fazi, kdy je nutné zorientovat se
v problému a zformulovat hypotézy, bez vnéjsi opory tapou (Pedaste a kol., 2015). V souladu
s teorii kognitivni zatéze (Sweller a kol., 2019) a kognitivai teorii multimedidlniho uceni
(Mayer, 2021) nahrazujeme hutné textove instrukce uvodnim multimedidlnim a vizualnim
stimulem, ktery strukturuje kroky badatelského procesu. Tim redukujeme irelevantni kognitivni
naroky (extraneous cognitive load) a uvoliiujeme kapacitu pracovni paméti pro hlubokou
analyzu chemického problému (germane load). Nas design vyuziva uceleny narativni stimul,
na ktery bezprostfedné navazuje generativni aktivita zaka, kdy zaci sami verbalizuji cile,

rozd€luji si v tymu konkrétni role a planuji strategii postupu.

Cile vyzkumu: Cilem vyzkumu je zjistit, jak tento typ multimedialniho a vizualniho
scaffoldingu (IKEA névody) podporuje zéky, eliminuje kognitivni pfetizeni a stimuluje narist

ptirodovédné gramotnosti, vnitini motivace a prozivani radosti zaki z badani.

Metody vyzkumu: Vyzkumny design je navrzen jako explanacni sekvencni (KVANT —
QUAL). V soucasné fazi byla realizovana pilotni studie ovéfujici funk¢énost herniho designu
a rekvizit (dosud testovano na 3 8kolich v CR). Pro hlavni fizi vyzkumu je napldnovana

biometricka triangulace dat (EEG, EKG, termokamera FLIR).

Vysledky: Pilotni ovétovani potvrdilo vysokou funk¢énost herniho konceptu v bézné vyucovaci
hodin¢. Kvalitativni zpétna vazba indikuje, Ze vizualni piktogramy Gspésné odlehcuji pracovni
pamét’, eliminuji pocatecni tapani a umoznuji zaklim autonomné feSit chemické problémy

a radostné prekonavat konceptualni chyby bez projevu frustrace.
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Zavéry a doporuceni pro dals$i vyzkum: Navazujici vyzkum se zaméfi na fixaci pfesné¢ho

biometrického protokolu pro hlavni méfeni a realizaci mezinarodni srovnévaci studie.

Klic¢ova slova: edukativni inikové hry; kognitivni teorie multimedidlniho u€eni; ptirodovédna

gramotnost; scaffolding; teorie kognitivni zatéze
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Nazory ulitel’ov a Ziakov na vyuZivanie nastrojov umelej inteligencie
vo vyucovani chémie

Dominik Smida *, Anna Drozdikova, Darya Pankavets

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra didaktiky prirodnych
vied, psychologie a pedagogiky, llkovicova 6, 842 15 Bratislava, Slovenska republika;
smida8@uniba.sk

Teoretické pozadie vyskumu: Umeld inteligencia uz predstavuje neodmyslitelni sucast’
zivota mnohych l'udi, pricom postupne preniké aj do vychovno-vzdelavacieho procesu. Prave
jej etablovanie do Skolského prostredia a obzvlast do vyucovania.chémie je v sicasnosti
pomerne Siroko diskutovanou témou, pretoze sice moze poskytovat ucitelom a ziakom

mnozstvo vyhod, ale stale je spojena aj s roznymi prekézkami ¢i.obmedzeniami.

Ciele vyskumu: Z toho dovodu je primdrnym cielom vyskumu zmapovat' nazory ucitel'ov
a ziakov na vyuzivanie umelej inteligencie a jej nastrojov vo vyucovani chémie a identifikovat’
tak jej r6zne moznosti zmysluplného vyuzitia €1 jednotlivé prekazky, ktoré by mohli st'azit’ jej

etablovanie do praxe.

Metody vyskumu: Vyskum sme realizovali na subore 33 ucitelov chémie a 146 ziakov
zakladnych §kol a gymnazii. Obom skupindm respondentov sme elektronicky administrovali
dotazniky vlastnej- konsStrukeie, pricom ‘ich odpovede sme vyhodnotili prostrednictvom

kvantitativnej analyzy.

Vysledky: Vysledky vyskumu ukdzali, Ze ucitelia aj ziaci zadkladnych §kol a gymnazii vnimaji
umelt inteligenciu a jej nastroje vo vyucovani chémie prevazne pozitivne. Viac ako polovica
dopytovanych Ziakov vyuzivaumelt inteligenciu (najmi ChatGPT a Gemini) aj priamo pocas
vyuCovania aucenia sa chémie, priCom najastejSie ju pouzivaju na vysvetlovanie
a dovysvetlenie uéiva‘a na rieSenie ¢i overenie spravnosti rieSenia zadanych uloh. Ziaci tiez
uvadzali, ze umeld inteligencia im pomaha lepSie porozumiet’ réznym témam z chémie
a rychlejsie vypracovat’ zadania a doméce ulohy, avSak jej vplyv na motivaciu ucit’ sa chémiu
hodnotili skor neutralne az nesuhlasne. Rovnako tak mnoho ucitelov chémie zastava nazor, ze
pouzivanie umelej inteligencie vo vyucovacom procese bude Coraz intenzivnejSie a mala by sa
tejto problematike venovat’ vacsia pozornost’. Ucitelia chémie na oboch vzdelavacich stupiioch

zaroven pouzivaju umell inteligenciu a jej nastroje (tieZ najmi ChatGPT a Gemini) zvyc¢ajne
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na pripravu réznych materidlov na vyucovanie, pri ziskavani nametov na realizaciu aktivit a pri
tvorbe réznych uloh pre ziakov. Ucitelia navySe za najvacsiu vyhodu pouzivania umelej
inteligencie povazuju ¢asovu Usporu a podporu rozvoja digitdlnych zrucnosti ziakov. Na druhej
strane mnohi ucitelia negativne vnimaju skutocnost’, ze umeld inteligencia moéze poskytovat
nespravne informacie ¢i jej pouzivanie mdze so sebou prinasat’ rozne etické problémy, ako st
plagiatorstvo ¢i podvadzanie. V stvislosti s tymto vysledkom aj niektori ziaci uvadzali, Ze nie
vzdy dokazu posudit’ spravnost’ informacii generovanych umelou inteligenciou a navySe az
35 % ziakov vyuzivajicich umelu inteligenciu sa priznalo, Ze ju pouzivaji na podvadzanie
a 18,8 % odovzdava zadania z chémie vypracované umelou inteligenciou pod svojim vlastnym

menom.

Zavery aodporucania pre dals§i vyskum: Vysledky vyskumu naznacujii, ze mnohi
dopytovani ucitelia chémie a Ziaci aj napriek roznym prekazkam vnimaji umelu inteligenciu
pozitivne a povazuju ju za uzitocny nastroj vo vyucovani auceni sa.chémie. Jednym z limitov
vyskumu je vSak pomerne maly vyskumny subor, a preto vysledky nie je mozné zovseobecnit’
na celu populaciu ucitelov a ziakov na Slovensku. V ramci budiceho vyskumu je preto
potrebné rozsirit’ vyskumny stibor a zamerat’ sa na d’alSie premenné, ktoré mozu mat’ vplyv na
pouzivanie umelej inteligencie v pedagogickej praxi. Rovnako tak by bolo potrebné preskumat’

vplyv vyuZzivania umelej inteligencie na vedomosti ¢i zrucnosti Ziakov.

Kruacové slova: nazory ucitel'ov a zZiakov;umela inteligencia; vyuc¢ovanie a ucenie sa chémie
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trendmi vyuzivajucimi digitalne technologie.
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Od pozorovani k porozuméni: analyza studentskych interpretaci
chemickych demonstraci

Tereza Tesarkova *, Martin Rusek
b

Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra chemie a didaktiky chemie, Magdaleny
Rettigove, 4, 110 00 Nové Mesto, Praha, Ceska republika; tereza.tesarkova@pedf.cuni.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Chemické demonstrace predstavuji vyznamny didakticky
prostfedek pro zptistupnéni chemickych déjii na makroskopickétirovni. Samotné pozorovani
vSak nemusi vést k porozuméni jejich chemické podstaté. Studenti mohou zaznamenat vizualné
vyrazny efekt, ale nemusi jej sprdvné propojit s odpovidajicim chemickym vysvétlenim.
Prispévek predstavuje prvni studii disertacniho <vyzkumu zaméfené¢ho na porozumeéni
chemickym demonstracim u studenti ucitelstvi chemie. Pozornost je veénovana analyze
pisemnych odpovédi a jejich propojeni s daty o vizualni pozornosti ziskanymi pomoci eye-

trackingu.

Cile vyzkumu: Cilem vyzkumu bylo analyzovat, jak studenti uéitelstvi chemie interpretuji
chemické dé¢je prezentované prostrednictvim redlnych demonstraci a videodemonstraci. Studie
sledovala, zda studentidokazou odli§it" popis pozorovaného jevu od jeho chemického
vysvétleni, jak propojuji makroskopické pozorovani s chemickou podstatou déje a zda obtize
v porozumeéni souviseji spise s prehlédnutim relevantnich informaci, nebo s jejich nespravnou

interpretaci.

Metody vyzkumu: Vyzkum byl realizovan se studenty ucitelstvi chemie a vyuzival smiSeny
vyzkumny design. Studenti sledovali vybrané chemické demonstrace v realné a videem
zprostfedkované podobé a pokazdé z nich vyplnili zdznamovy arch. Ten obsahoval oteviené
polozky zamétené na popis déje a vysvétleni jeho chemické podstaty i polozky k subjektivnimu
hodnoceni demonstrace. Oteviené odpovédi byly hodnoceny na tifiroviiové skéle podle miry
shody s referen¢nim popisem. V dil¢ich analyzéach byly vyuzZzity platné odpovédi, jejichZ pocet
se podle demonstrace pohyboval pfiblizné¢ mezi 17 a 18. Na zakladé vysledkd byli vybrani

studenti reprezentujici riizné Grovné porozumeéni pro detailni eye-trackingovou analyzu.

Vysledky: Piedbéznd analyza ukazuje, Ze studenti Casto dokazou identifikovat vizudlné
napadné projevy chemickych dé&jti, naptiklad vznik plynu, zménu barvy nebo zvukovy efekt.

Obtize se vSak objevuji pii vysvétleni chemické podstaty déje a pfi propojeni makroskopického
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pozorovani s relevantnimi chemickymi koncepty. Kvalita vysvétleni se mezi demonstracemi
vyznamné lisila, y*(5) = 38,46, p < 0,001, W = 0,452. Podil plné spravnych vysvétleni se
pohyboval od 5,9 % do 70,6 %. Nejlépe byla interpretovana reakce hliniku s kyselinou

vvvvvv

a vlastnosti chloru.

V subjektivnim hodnoceni se demonstrace liSily v zajimavosti, ¥*(5) = 19,67, p = 0,001, W =
0,231, a v souvislosti s predchozim ucivem, ¥*(5) = 12,71, p= 0,026, W =0,159. Srozumitelnost
se vyznamn¢ neliSila. Zajimavost ani srozumitelnost nebyly vyznamné spojeny s kvalitou
vysvétleni, coz naznacuje, Ze vizualné atraktivni nebo zdanlivé jasnd demonstrace nemusi
automaticky vést k porozuméni. PIn€ spravna vysvétleni vSak byla spojena s vyssi mirou jistoty,
Md = 0,625 oproti Md = 0,420, p = 0,026. Predb&€zné porovnani realnych demonstraci
a videodemonstraci neukazalo vyznamné rozdily v'subjektivnim hodnoceni. U pIné spravnych
odpovédi byl zaznamenan vyssi podil u redlnych demonstraci, p'= 0,034, r = 0,81. Tento
vysledek je vSak tfeba interpretovat opatrné vzhledem k explorativnimu- charakteru studie.

Probihajici eye-trackingova analyza naznafuje, ze pozornost studentl nemusi byt vzdy

24

Zavéry a doporuceni pro-dalsi vyzkum: Prvni vysledky ukazuji, Ze pfi hodnoceni u¢innosti
chemickych demonstraci nestaci.sledovat pouze to, zda studenti demonstraci vnimaji jako
zajimavou nebo srozumitelnou. Kli€¢ové je analyzovat, zda dokdzou pozorovany jev prevést do
chemicky adekvétniho vysvétleni. Vysledky tak podporuji potfebu rozliSovat mezi popisem
viditelného efektu, konceptudlnim porezuménim a metakognitivnim odhadem vlastniho
vykonu. Kombinace pisemnych odpoveédi, eye-trackingu a retrospektivniho think-aloud se jevi
jako vhodny postup pro identifikaci kritickych mist v porozuméni chemickym demonstracim.
Dalsi vyzkum' bude smérovat k triangulaci téchto dat a k navrhu vizudlniho a verbalniho
signalizovani, které by studentiim pomohlo zaméfit pozornost na chemicky relevantni ¢asti

demonstraci a propojit pozorovani s chemickym vysvétlenim.

Klic¢ova slova: chemické demonstrace; eye-tracking; porozuméni chemickym déjim; studenti

ucitelstvi chemie; vizudlni pozornost
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Organicka chémia v nechemickych odboroch vysokych §kol: cesty
k efektivnejSej vyucbe

Eva Vybohova *, Tatiana Bubenikova, Anna DaraboSova, Iveta Cabalova

Technicka univerzita vo Zvolene, Drevarska fakulta, Katedra chémie a chemickych
technologii, T. G. Masaryka 24, 960 01 Zvolen, Slovenska republika; eva.vybohova@tuzvo.sk

Teoretické pozadie vyskumu: Vyucba organickej chémie v nechemickych odboroch
vysokych §kol predstavuje vyznamnu vyzvu, najma v dosledku nejednotnej trovne vstupnych
vedomosti Studentov. Ide predovsetkym o rozdiely medzi absolventmi gymnazii a odbornych
§kol, ktori maturovali zchémie a absolventmi strednyeh $kol, kde chemické predmety
absentovali alebo boli vyucované v nizsej ¢asovej.dotécii, ako aj o zahrani¢nych studentov
v dosledku jazykovej nejednotnosti chemického nazvoslovia. Ked'ze ide o nechemické studijné
odbory, u Studentov sa Casto stretdvame snizSou motivaciou k hlbSiemu Stidiu chemickych
predmetov. Tato motivaciu je mozn€ podporit vyuZzitim modernych multimedidlnych
didaktickych pomocok a e-learningovych nastrojoy, ktoré im umoziuju doplnit’ a upevnit’ si

chybajice vedomosti vlastnym‘tempom, ¢o moze prispiet’ k zefektivneniu ich ucenia.

Ciele vyskumu: Predkladand praca sa zameriava na navrh atvorbu modernych
multimedialnych didaktickych pomdcok a e-learningovych materidlov pre vyucbu organicke;j
chémie v nechemickych Studijnych programoch s prihliadnutim na vstupné vedomosti

Studentov a.podporu samostatného stidia a individualizaciu tempa ucenia.

Metody vyskumu: Materidly zahfniaju edukacné videoprezentacie, didaktické testy
s autorskym rieSenim uloh, edukacné postery, edukacnu Unikovl hru a Studijné karticky
(flashcards). na upevnenie ndzvoslovia organickych zlicenin. Vytvorené multimedidlne
didaktické pomécky a e-learningové materialy boli implementované do vyucby organicke;j

chémie v Studijnych programoch na Technickej univerzite vo Zvolene.

Vysledky: Nazvoslovie organickych zluc¢enin predstavuje kI'i¢ovu obsahovu €ast’ u¢iva v nami
vytvorenych e-learningovych materialoch a didaktickych prostriedkoch, pretoze jeho znalost’
je nevyhnutnym predpokladom porozumenia zakonitosti organickej chémie. Popri racionalnych
vzorcoch, s ktorymi sa Studenti pocas stredoSkolského Stadia chémie stretdvajii najcastejsie,
kladieme osobitny doraz aj na objasnenie pravidiel tvorby a pomenuvania grafickych vzorcov,

ktoré st dnes dominantné v mnohych online informacnych zdrojoch.
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Pri tvorbe Studijnych materidlov sme pozornost’ zamerali na ich vyuzitenost v rdmci
samostudia, ktorého neoddelitelnou sucastou je systematické precviCovanie teoretickych
poznatkov a priebezné overovanie spravnosti rieSeni. Tomuto cielu zodpovedd forma

nazornych videoprezentacii s postupnym vysvetlenim rieSenia prikladov (Katedra chémie a

chemickych technologii - YouTube), ako aj didaktické testy doplnené o autorsky spracované

rieSenia a Studijné karticky vytvorené prostrednictvom vzdelavacej platformy Quizlet.

V nechemickych Studijnych programoch Studenti Casto spochybilujus vyznam chemickych
poznatkov pre prax, preto je dolezité vyuzivat’ motivacne silné didaktické pristupy. Na tento
ucel boli vytvorené a implementované prvky zazitkového ucenia formou edukacnej unikovej
hry, v ktorej Studenti postupnym rieSenim uloh ziskavaji kéd veducik ,,aniku zo zamoreného

laboratoria®, pricom su nuteni aplikovat’ ziskané vedomosti a spolupracovat’ v time.

Zavery a odporucania pre d’alsi vyskum: Hoci hlavaym ciel'om bolo poskytnut’ Studentom
materialy ur¢ené na samostudium, vytvorené vystupy nachadzaju uplatnenie aj v pedagogicke;j
praxi. Mozno ich efektivne vyuzivat’ .wo vyucbe organickej chémie na vysokych skolach

nechemického zamerania, ako aj v ramei stredoskolského vzdelavania.

V buducom obdobi sa vyskum zameria na skiimanie tspesnosti vyuzivania tychto materidlov
pri samostudiu, vratane- analyzy spitnej vazby od Studentov a hodnotenia ich vplyvu na
zlepsenie Studijnych vysledkov. Ziskané poznatky mozu posluzit’ pri tvorbe d’alSich materidlov

s cielom zvysit’ efektivnost’ a modernizovat’ vyucbu organickej chémie.

Krucové slova: e-learning; nechemické odbory; organicka chémia; vysoka Skola

Pod’akovanie
Tato praca bola podporovand MSVVaM SR v ramci projektu KEGA & 010TU Z-4/2024
Priprava multimedidalnych studijnych materialov a didaktickych prostriedkov pre zefektivnenie

a podporu vyucby organickej chémie v Studijnych programoch nechemickeho zamerania.
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Vzajomné suvislosti medzi sebauctou, vhimanym reSpektom zo strany
rodicov a Skolskym vykonom adolescentov

Kristina Horvathova, Peter Ikhardt

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra didaktiky prirodnych
vied, psychologie a pedagogiky, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava, Slovenska republika;
horvathova227@uniba.sk

Teoretické pozadie vyskumu: Obdobie adolescencie je charakteristické formovanim identity
jednotlivca, priCom Skolska uspeSnost’ Ziakov je determinovand nielen ich kognitivnymi
predpokladmi, ale aj §ir§im socidlnym, psychologickym a rodinnym kontextom. Medzi kI'ai¢ové
vnutorné faktory ovplyviiujice akademické vysledky patri iroveit sebaucty adolescenta. T4 je
v kI'icove] miere formovana kvalitou rodinného zazemia, predovSetkym mierou respektu
a akceptacie, ktoru dieta vnima zo strany svejich rodicov, ako aj. ekonomickym zazemim

rodiny, v ktorej diet’a vyrasta.

Ciele vyskumu: Hlavnym cielom prispevku je preskumat’ uroven sebaucty a mieru vhimaného
reSpektu zo strany rodiCov u adolescentov a analyzovat' ich priame vzajomné suvislosti
so Skolskym vykonom (prospechom) ziakov vo vybranych predmetoch. Sekundarnym ciel'om
je zamerat’ sa na suvismedzi socio-ekonomickym zazemim rodiny a emocionalnym prezivanim

ziaka.

Metody vyskumu: Vyskumny subor tvorilo 410 adolescentov navstevujucich zakladné
a stredné skoly na Slovensku (z toho 268 dievcat, teda 65 %) vo veku od 11 do 20 rokov
(priemerny vek 15,8 1,77 roku): Zber dat bol realizovany dotaznikovou metdédou pomocou
platformy Microsoft Forms, pricom na meranie sledovanych premennych boli pouzité
Standardizované néstroje: Hareho $kala sebaicty (HSE) a Skala nerespektovania adolescentov
ich rodicmi (DISR). Prospech sme zistovali pomocou vyslednych zndmok z vybranych
predmetov za posledné dva polroky. Ekonomické zdzemie rodiny bolo zistované
prostrednictvom indikatorov miery vnimania schopnosti ktpit’ si veci a moznosti mat’ brigadu.
Nésledne sme vytvorili deskriptivnu Statistiku a v rdmci analyzy dat sme vyuzili Spearmanov

koeficient poradovej koreléacie a korelaény pomer.

Vysledky: Vysledky analyzy potvrdili existenciu vyznamnych vztahov medzi rodinnym

prostredim adolescentov, ich sebauctou spojenou s prostredim rovesnickej skupiny, Skoly
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1 domacnosti a Skolskym vykonom participantov. Preukdzalo sa, Ze miera reSpektu, ktort
adolescenti vnimajui zo strany rodiov, pozitivne koreluje s ich celkovou troviiou sebatcty.
Vztah k akademickému vykonu sa ukdzal ako Specificky: vysokd miera reSpektu v rodine
a stabilna sebaucta pozitivne svisia s vybornym prospechom v predmete geografia, zatial’ co
pri predmete anglicky jazyk sa prejavili odli$né suvislosti s vykonom, vyzadujuce si dalSiu
analyzu faktorov rodinného zdzemia. Vyskum zaroven preukdzal, ze miera vnimania
schopnosti kupit’ si veci ¢i mat’ brigddu funguji ako vyznamné indikéatory socio-ekonomického
zazemia rodiny: nasli sme sice slabé ale vyznamné vizby medzi socio-ekonomickym zazemim

a najmd emocionalnou kompetenciou a sebatctou adolescentov.

Zavery a odporucania pre d’alsi vyskum: Vysledky studie preukazuju, Ze rodicovsky respekt,
ekonomické zazemie rodiny, sebaucta a emocionalna  kompetencia tvoria prepojeny systém
vzt'ahov suvisiacich so Skolskym vykonom a osobnostnym rozvojom adolescenta. Pre prax to
znamena potrebu uplatiovat’ holisticky pristup k Ziakovi —rozvijat’ jeho sebatctu a emdcie bez
ohl'adu na socioekonomické zazemie, ‘a zaroven systematicky pracovat na posililovani
reSpektujiicej komunikacie medzi autoritami a adolescentmi. V oblasti d’alSieho vyskumu sa
otvara priestor na implementaciu a overovanie intervenénych.‘programov realizovanych
v kooperécii Skoly a rodinyy ako aj na hlbSiu analyzu ciest, ktorymi vzt'ahové a materidlne

zazemie rodiny modifikuje akademicka Gspesnost’ v konkrétnych predmetoch.

Krucdové slova: adolescencia; ekonomické zdzemie; reSpekt zo strany rodiov; sebatcta;

Skolsky vykon
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Autoevalvacia a rozvoj diagnostickych kompetencii v priprave sucasnych
Studentov uditel’stva prirodnych vied

Peter Ikhardt

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra didaktiky prirodnych
vied, psychologie a pedagogiky, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava, Slovenska republika;
peter.ikhardt@uniba.sk

Teoretické pozadie vyskumu: Hoci sa vsucasnom diskurze stretdvame s réznymi
konstatovaniami o tom, v akej krize sa nachadza ucitel'skd profesia, ucitel'sky stav, ako jej
nositel’, ma zo svojej podstaty spolocnostou prisident jednu z najvySsich mier zodpovednosti
za jej udrzatel'nost’ a fungovanie. Ucitel tieZ je a ma byt odbornikem na poznéavacie procesy,
ktoré st pritomné naprie¢ celou socialnou realitou: Musi byt’ schopny tieto procesy postavit’ do
sluzby edukacie atym participovat na utvarani zrelej osobnosti ziaka. Toto znamena
principidlny zavizok pre pedeutologiu i pre osoby zodpovedné za pregradudlnu pripravu
buducich uditel'ov permanentne a kriticky skimat’ a reflektovat’ trendy a naroky spolo¢nosti na

profesiu ucitel’a a tieto naroky a-trendy vhodne zohl'adnovat’ v.ichprofesijnej priprave.

Ciele vyskumu: Cielom vyskumu bolo identifikovat’ mozné stvislosti medzi vnimanou
pedagogickou sebauc¢innoestou (vnimanim profesijnej zdatnosti), prezivanim urovne stresu
a interakénym Stylom u participantov na zéklade reflexie ich sktsenosti po absolvovani stivislej
pedagogickejpraxe a nasledne odhalit’ mozné typoldgie spravania, ktoré umoznia formulovat’
zavery pre d’alsi vyskum, ako aj formulovat’ odporucania pre reviziu kurikula v relevantnych

predmetoch u€itel'ského zakladu.

Metédy vyskumu: Pocas Siestich rokov vyucovania predmetu Pedagogickd diagnostika
spolupracovalo na vyskume 231 Studentov (z toho 194 Studentiek, t. j. 84,0 %, priem. vek 23,1
+ 1,07 roku) ucitel'ského Stidia v niektorom zo Studijnych programov pre ucitel'stvo chémie,
biologie alebo geografie v kombindcii s inym aprobacnym predmetom, ktoré vyplnili batériu
dotaznikov pozostavajucu z dotaznika QTI (Dotaznik ucitelovej interakcie), Dotaznika
nachylnosti k stresu a Dotaznika OSTES (Dotaznik vnimanej zdatnosti ucitela). Okrem
deskriptivnej Statistiky sme pre korelacné analyzy vyuzili Spearmanov koeficient poradovej

korelacie a pre klastrovu analyzu sme pouZili metédu K-priemerov.

102



ScienEgg3

Digitdlna transformdcia vzdelavania a d’al§ie aktudlne vyzvy pre vyuéovanie prirodovednych predmetov

Vysledky: Vysledky klastrovej analyzy (potvrdenej aj korelacnou analyzou) odhal'uju dva typy
Studentov ucitel'stva. Pre prvy typ Studentov (n; = 102) je charakteristicka tendencia vo zvySenej
miere prezivat stres spojeny s pracou ucitela a v interakcii so ziakmi preferovat’ negativne
interakéné Styly spolu s nizSou mierou prezivanej profesijnej zdatnosti. Ide o kandidatov, ktori
maju nateraz skor slabsie predpoklady pre vykon povolania. Naopak, pre druhy typ Studentov
(n2 = 129) ucitel'stva je typickd skor nizSia miera prezivaného stresu, preferencia skor
pozitivnych interakénych Stylov avy$Sia miera vnimanej profesijnej . zdatnosti. Preto
predstavuju tych kandidatov, ktori maju skor kvalitnejSie predpoklady pre vykon ucitel'ského

povolania.

Zavery a odporucania pre d’alS§i vyskum: Podla zisteni je jadrom negativneho klastra
kombinécia vlastnosti: neistota ucitela, emociondlne vy€erpanie (emocionalny stres),
nespokojnost’ s pracou a vysSia miera karhavého pristupu k Ziakom. Nizka miera vnimanej
profesijnej zdatnosti vSak stvisi skor so stresom ako snegativinymi interakénymi Stylmi.
Naopak, protipdlom stresu je vysSia miera organizovanosti a chapavost’ v.interakcii eliminuje
negativne interakéné Styly. Ukazuje sa preto potreba do pregradudlnej pripravy ucitel'a vo

zvySenej miere zahrnut’ aktivne metddy zvladdania stresu, asertivnu’komunikaciu a pod.

Kruacdové slova: autoevalvacia prace ucitel’a; interakény Styl ucitela; nachylnost’ k stresu;

pedagogicka diagnostika; vnimand profesijna zdatnost’

Pod’akovanie

Prispevok vznikol ako sucast’ projektovi KEGA 077UK-4/2026: Na posilnenie profesijnych
kompetencii zamerand inovdcia. obsahu vybranych predmetov ucitelského zdkladu v ramci
Studijného programu ucitelstvo prirodovednych predmetov a VEGA 1/0280/26 Fenomén inter-
a intradisciplinarneho  pristupu vo vzdelavani prirodovednych predmetov v kontexte

kurikularnej reformy.
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Ucenie sa prostrednictvom vyziev: od navrhu aktivit
po implementaciu do praxe

Tiinde Kozanek Kiss *, Maria Slavickova, Klara Velmovska

Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Katedra
didaktiky matematiky, fyziky a informatiky, Mlynska dolina F1, 842 48 Bratislava,
Slovenska republika; tunde.kiss@fmph.uniba.sk

Teoretické pozadie vyskumu: Vzdeldvanie zalozené na vyzvach (VZV) patri medzi
konStruktivisticky orientované pristupy, ktoré kladu déraz na aktivne ucenie, rieSenie redlnych
problémov a prepajanie poznatkov z viacerych oblasti. Ziaci pri rieSeni vyziev identifikuju
problém, navrhuju postup jeho skiimania, zhromazd’uji dokazy, vyhodnocuju ich a formuluji
rieSenia vyuziteI'né v praxi. Takyto pristup podporuje rozvoj prirodovedného myslenia, timovej
spoluprace a zodpovednosti za vlastné ucenie (Slavickové a kol., 2024). Na implementéaciu
tohto pristupu do pedagogickej praxe sme realizovali projekt KEGA 076UK-4/2024
Implementacia metody Challenge-Based Education v neformalnom vzdelavani, v ramci ktorého

sme vytvorili metodické materialy, publikdcie a subory vzorovych vyziev.

Ciele vyskumu: Cielom bolo overit’ vyuzitelnost -metodiky VZV v prirodovednom
vzdelavani, zhodnotit” skisenosti,z implementacie navrhnutych aktivit v praci so ziackymi
timami a identifikovat prinosy a limity-tohto pristupu. Identifikacia prinosov a obmedzeni tohto
pristupu s dorazom na proces prezentacie vysledkov na zavere¢nej ziackej konferencii mala za
ciel formulovat’" odportcania pre $irSie vyuzivanie VZV v Skolskom aj mimoskolskom

prostredi.

Metédy vyskumu: Vyskum mal charakter dizajnovo orientovaného pedagogického vyskumu.
V ramci projektu boli navrhnuté aktivity zalozené na rieSeni autentickych vyziev. Medzi
vytvorené témy patrili napriklad Ticho prosim!, Skolska toaleta, & Hurd na prdzdniny! (CBE-
VZV, 2026). Do implementacnej fazy boli zapojené Ziacke timy, ktoré pocas Skolského roka
riesili vlastné vyzvy. Zber udajov vychadzal z analyzy vystupov, pozorovania prace timov

a hodnotenia prezentacii na zaverecnej ziackej konferencii.

Vysledky: Projekt priniesol tri hlavné vystupy: metodické materidly pre realizaciu VZV,
publikdciu zamerani na VZV astbor konkrétnych navrhov aktivit vyuzitelnych

v pedagogickej praxi (CBE-VZV, 2026). Overovanie metodiky ukazalo, ze ziaci dokdzali
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samostatne identifikovat’ problémy vo svojom okoli a navrhovat rieSenia podlozené ziskanymi
datami. Vyznamnym prinosom bola vysokd miera angazovanosti ziakov, rozvoj
komunika¢nych zrucnosti a schopnost prezentovat' vysledky vlastnej prace odbornej
verejnosti. Vyvrcholenim projektu bola ziacka konferencia s i€astou Osmich timov
prezentujucich rieSené vyzvy. Skusenosti zaroven poukézali na potrebu dostato¢nej metodicke;j

podpory mentorov a ¢asovej dotacie na realizaciu dlhodobejsich projektov.

Zavery a odporucania pre d’alsi vyskum: Vysledky projektu potvrdili potencial VZV ako
vhodného nastroja rozvoja kompetencii ziakov v prirodovednom vzdeldvani. Implementécia
autentickych vyziev podporovala motivaciu, aktivne ucenie a.aplikaciu poznatkov pri rieSeni
problémov redlneho sveta. Pre dal$i vyskum odporucame zamerat' sa na systematické
hodnotenie vplyvu VZV na rozvoj jednotlivych kompetencii ziakov, porovnanie vysledkov
s tradicnymi formami vyu€ovania a rozSirenie -implementdcic do formalneho Skolského
prostredia. Perspektivne sa javi aj skumanie moZznosti prepojenia VZV s digitadlnymi
technologiami a interdisciplinarnymi projektmi, ktoré reflektuji aktudlne spolocenské

a environmentalne vyzvy.

Kruacové slova: neformalne vzdelavanie; prirodovedné vzdelavanie; vzdeldvanie zalozené na

vyzvach; ziacka konferencia
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Zvladanie zataZze v ucitel’skej profesii a osobnostné ¢rty

Eva Paulisova *, Julia Girova
9

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra didaktiky prirodnych
vied, psychologie a pedagogiky, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava, Slovenska republika;
eva.paulisova@uniba.sk

Teoretické pozadie vyskumu: Ucitel'ska profesia patri medzi profesie’s vysokou mierou rizika
chronického stresu a syndromu vyhorenia. Z tohto dévodu je dolezité skumat’ faktory suvisiace
so zvladanim kazdodennej zataze, medzi ktoré patria aj stratégie zvladania zat'aze. Medzi
adaptivne copingové stratégie patria stratégie zamerané na problém, ako je napriklad aktivne
zvladanie alebo planovanie. Medzi maladaptivne copingové stratégie patria vyhybavé stratégie,
ako je napriklad popieranie, sebarozptylovanie alebo uzivanie navykovych latok. Volba

stratégii zvladania mdze do urcitej miery suvisiet's osobnostnymi ¢rtami jedinca.

Ciele vyskumu: Cielom je preskumat’ vztah medzi stratégiami zvladania zataze ucitelov
a uciteliek aich osobnostnymi ¢rtami podla Pédtfaktorového modelu osobnosti (Big Five)

v podmienkach slovenského Skolstva.

Metody vyskumu: Vyskumny subor pozostaval z 56 ucitel'ov (16%) a uciteliek (84%) druhého
stupiia ZS s priemernym vekom 44 rokov as roznou dizkou praxe. Na meranie stratégii
zvladania zat'aze bol pouzity dotaznik Briet COPE (Carver, 1997) a na meranie osobnostnych
¢t podla Péatfaktorového modelu osobnosti dotaznik Big Five Inventory-2 (Halama, Koht,
Soto a John, 2020), ktory zistuje uroven neurotizmu, extroverzie, otvorenosti, privetivosti
a svedomitosti. Participanti dotaznikovii batériu vyplhali online. Na Statistickd analyzu
vysledkov sme pouzili Standardnt regresnt analyzu a vytvorili sme tri modely s jednotlivymi

skupinami stratégii zvladania zat'aze ako zavislymi premennymi.
y y

Vysledky: Model so zavislou premennou stratégie zvladania zamerané na problém bol
Statisticky signifikantny (F(5,50) = 6,154, p<0,001) avysvetloval 38,1 % variancie vo
vyuzivani stratégii zvladania zameranych na problém. Privetivost’ (B =0,32, p=0,011) bola
jedinym signifikantnym prediktorom vyuzivania tychto stratégii, zatial ¢o neurotizmus,
extroverzia, otvorenost’ voci skisenosti a svedomitost’ neboli signifikantné. Model so zavislou
premennou vyuzivanie vyhybavych stratégii zvladania bol Statisticky signifikantny

(F(5,50) = 7,201, p<0,001) a vysvetloval 41,9 % variancie vo vyuzivani vyhybavych stratégii
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zvladania zat'aze. Neurotizmus (f = 0,47, p = 0,002) bol jedinym signifikantnym prediktorom
vyuzivania tychto stratégii. Model so zavislou premennou vyuzivanie na emocie zameranych
stratégii zvladania bol Statisticky signifikantny (F(5,50) = 3,449, p=0,009) a vysvetloval
25,6 % variancie vo vyuZzivani na emocie zameranych stratégii zvladania zataze. Privetivost’
(B=10,39, p=0,005) aneurotizmus (B=0,35, p=0,038) boli jedinymi signifikantnymi

prediktormi vyuZzivania tychto stratégii.

Zavery a odporucania pre d’alSi vyskum: Nase vysledky ukazuju, Ze osebnost’ ucitelov
a uCiteliek skutocne moéze zohravat rolu v tom, ktoré stratégie zvladania zat'aze vo svojej
profesii uplatiiuju. Ako délezité z modelu Big Five sa ukazuju privetivost a neurotizmus.
VysSia miera privetivosti suvisela s vyuzivanim efektivnych na problém zameranych stratégii
zvladania ako aj s pouzivanim na emocie zameranych stratégii, ktoré nemusia vzdy viest’
k uspesnému zvladnutiu zatazovej situacie. VySSia miera \neurotizmu sa moze spajat’
s CastejSim  vyuzivanim stratégii zvladdania zameranych na emodcie a maladaptivnych
vyhybavych stratégii zvladania. ZvySené povedomie o vztahu osobnostnych ¢t a vybere
stratégii zvladania zataZze moze prispiet’ k tomu, Ze jednotlivei budu schopni lepSie pochopit

svoje reakcie na zat'azové situdcie a cielene pracovat’ na svojom sposobe ich zvladania.

Kruacové slova: Big Five; osobnostné Crty; stratégie zvladania zat'aze; stres; ucitel'ska profesia

Pouzita literatura

Carver,~C. S.:(1997). You want to measure coping but your protocol’s too long: consider the brief COPE.
International Journal of Behavioral Medicine, 4(1), 92-100.
https://doi.org/10:1207/s153275581jbm0401_6

Halama, P., Kohut, M., Soto, C..J., & John, O. P. (2020). Slovak Adaptation of the Big Five Inventory (BFI-2):
Psychometric  Properties = and Initial Validation. Studia  Psychologica, 62(1), 74-87.
https://dei.org/10.31577/sp.2020.01.792

107


https://doi.org/10.1207/s15327558ijbm0401_6
https://doi.org/10.31577/sp.2020.01.792

ScienEgg3

Digitdlna transformdcia vzdelavania a d’al§ie aktudlne vyzvy pre vyuéovanie prirodovednych predmetov

Kratkodoba zahranicni didakticka staZ — nové podnéty pro budouci praxi
studentt ucitelstvi

Vladimir Sirotek *, Jan Hrdlicka, Daniel Vondryska

Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta pedagogicka, Katedra chemie, Veleslavinova 42,
306 14 Plzen, Ceska republika; sirotek@fpe.zcu.cz

Projekt INSPIRE 2: Piispévek se zabyva realizaci zahrani¢ni didaktické staze student
uditelstvi chemie na Fakulté pedagogické Zapadoteské univerzity v Plzni (FPE ZCU).
Zahrani¢ni stdz je soucasti projektu ,,Podpora pregradudlni piipravy budoucich ucitelt
aucitelek® (INSPIRE 2) realizovaného na FPE. ZCU . letech 2024-2027
(CZ.02.02.XX/00/23 _019/0008370). Cilem projektu je ucelena, praktickd a kompetencéné
orientovana pregradualni piiprava budoucich uéiteld a ugitelek na ZCU v Plzni.
K implementaci vize posilovani profesnich kompetenci. budoucich uciteld a ucitelek
a zkvalitnéni kazdodenni edukaéni praxe. dochazi zvysenou  spolupraci VS pedagogi,
odbornikil z praxe a studentti nap#i¢ fakultami, vysokymi $kolami v CR iregionalnimi &i

zahrani¢nimi institucemi.

Zahrani¢ni didakticka staz: Vyznamnym prostfedkem zajiStujicim naplnéni cile projektu
byla praveé zahrani¢ni didakticka staz jako jedna z klicovych aktivit projektu. Hlavnim cilem
staze bylo prenést. zkusenosti - ze zahrani¢i do ceskych Skol, poznat didaktické metody
a pedagogické ptistupy prostrednictvim stinovani ucitelli hostitelskych skol, fizenych debat
a spolecnych aktivit souvisejicich s didaktikou vzdélavaciho procesu. Staz byla zamétena na
profesni rozvoj v oblasti pedagogickych kompetenci studenti FPE, spolupracujicich uciteltl ze
zakladnich ¢i stfednich Skol a vysokoskolskych pedagogl, ktefi se podileji na pfipravé
budoucich ucitelli. Pro splnéni aktivity bylo potfeba uskutecnit spole¢ny tydenni zahrani¢ni
vyjezd 16 osob. Smyslem inovativniho konceptu této mobility byla vzajemna interakce

ucastnikd, sdileni zkuSenosti a ndsledna reflexe a diseminace vystupli mobility.

Program stiZe: Katedra chemie FPE ZCU v Plzni v ramci spoluprace s Katedrou chémie
Fakulty prirodnych vied (FPV) pfipravila zahrani¢ni staZ na Univerzit¢ Mateja Bela v Banské
Bystrici (UMB) na Slovensku v rozsahu 36 hodin odbornych aktivit. Staz se uskutec¢nila ve
dnech 26. 4. — 1. 5. 2026 za tcasti deseti studentl 1. rocniku navazujiciho magisterského studia

ucitelstvi chemie, tfi u€iteld z praxe a tii akademikt z katedry chemie. Hlavnimi body programu
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staze se staly hospitace na vybrané zakladni $kole a gymnaziu. Ugastnici staze absolvovali
naslechy s naslednymi rozbory na hodinach chemie v 8. a 9. ro¢niku zékladni Skoly u dvou
studentii ucitelstvi FPV UMB. Na gymnaziu se uskute¢nily dva naslechy ve 2. ro¢niku na
hodin¢ organické chemie a na hodiné v ramci mezinarodniho studijniho programu International
Baccalaureate Diploma Programme (IBDP) v anglickém jazyce. Soucésti programu byla
1 prohlidka katedry chemie na FPV UMB a absolvovani zajimavych pfednaSek na téma Zivotni
prostiedi, vizualizace chemie v 3D a vzdélavani a ptiprava ucitelll na Slovensku. Ukéazkou
mimoskolniho pfirodovédného vzdélavani byla exkurze do hornického skanzenu v Banské
Stiavnici.

Zavéry a prinos staZe: Zaméteni staze na komparaci prub¢hu praktickych ¢innosti s naslednou
reflexi pfinesla studentim, ucitelim z praxe i akademikiim mnoho novych podnétii do jejich
budouci praxe. Poznali nova prostiedi, nové piistupy v konkrétnich vyu€ovacich hodinach,
seznamili se s zaky odliSné¢ho charakteru, a pfedev§im na n€ nové situace pisobily motivacné.
Pii bohaté¢ diskusi studentli bylo patrné vyrazné€ zaujeti pro. poznavani nového v oblasti
praktické vyuky. Z jejich aktivity vyplyva neobycejny zdjem o nové pohledy, které mohou
prispét k jejich dal$imu profesnimu rozvoji. Mimotadné pozitivni se ukazal také pfinos ucasti
uciteld z praxe, ktefi vzhledem ke svym zkuSenostem piispeli do analyzy hodin fadou novych

poznatkd.

Klicova slova: hospitace; program staze; rozbor hodiny; vyucovaci hodina; zahrani¢ni

didakticka staz
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Fyzika ako Skola kritického myslenia

Klara Velmovska

Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Katedra
didaktiky matematiky, fyziky a informatiky, Mlynska dolina F1, 842 48 Bratislava,
Slovenska republika,; velmovska@fmph.uniba.sk

Teoretické pozadie vyskumu: Rozvoj kritického myslenia patri. medzi najcastejSie
diskutované ciele sti¢asného vzdeldvania. V podmienkach digitalnej spolo€nosti su ziaci denne
konfrontovani s vel’kym mnozstvom informéacii pochadzajucich z t6zne spolahlivych zdrojov.
Schopnost’ posudzovat ddoveryhodnost’ informadcii, rozliSovat medzi faktami amndzormi,
analyzovat’ argumenty a prijimat’ rozhodnutia na zaklade dokazov sa preto stdva nevyhnutnou
sucastou prirodovednej gramotnosti. Vyznamnt ulohu pri rozvoji tychto schopnosti moze
zohravat’ prave fyzikalne vzdelavanie. Fyzika je zaloZzena na systematickom pozorovani javov,
formulovani hypotéz, realizdcii experimentov, praci s datami a interpretacii vysledkov.
Predstavuje tak nielen stibor poznatkov.o prirode, ale aj Specificky sposob poznédvania sveta.
Napriek tomu je Skolska fyzika €asto vnimana najmd ako predmet zamerany na osvojovanie
pojmov, zdkonov a rieSenie vypoctovych uloh. Otazkou preto zostdva, do akej miery sti¢asné

vyucovanie vyuziva potencial fyziky na rozvoj kritického myslenia ziakov.

Ciele vyskumu: Ciel'om prispevku je analyzovat’ moznosti rozvoja kritického myslenia vo
vyucovani fyziky a identifikovat’ charakteristiky fyzikalneho vzdelavania, ktoré tento rozvoj
podporuju. Pozornost' ' je zamerand mna ulohu experimentalnej c¢innosti, prace s datami,
interpretacie vysledkov merani, hodnotenia dokazov a argumentécie pri vytvarani vedecky
podlozenych zaverov. Sucasne sa prispevok venuje otazke, ako digitdlna transformécia
vzdelavania meni podmienky pre rozvoj kritického myslenia a aké nové vyzvy prindsa pre

ucitel’'ov prirodovednych predmetov.

Metédy vyskumu: Prispevok ma charakter teoreticko-analytickej Stadie. Vychadza z analyzy
odbornej literatiry z oblasti didaktiky fyziky, prirodovedného vzdeldvania, vedeckej
gramotnosti a kritického myslenia. Teoretické vychodiskd su doplnené o analyzu vybranych
vyucovacich situdcii a prikladov z pedagogickej praxe, ktoré ilustruji moznosti rozvoja
kritického myslenia prostrednictvom fyzikalneho obsahu. Osobitnd pozornost’ je venovana

aktivitam zaloZenym na experimentovani, interpretacii dat a praci s argumentmi.
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Vysledky: Analyza ukazuje, Ze viaceré zékladné postupy charakteristické pre fyziku
predstavuju prirodzené ndstroje rozvoja kritického myslenia. Experimentovanie vytvara
priestor na overovanie predpokladov a konfrontdciu intuitivnych predstav s empirickymi
dokazmi. Praca s meraniami a grafickymi reprezentaciami udajov podporuje schopnost
interpretovat’ data a hodnotit’ ich spolahlivost. Vyznamnu tlohu zohrdva aj argumentacia
zalozend na dokazoch, ktora vedie ziakov k formulovaniu a obhajobe vlastnych zaverov.
Ukazuje sa, ze aktivity zamerané na analyzu vysledkov merani, hodnotenie dokazov alebo
diskusiu o fyzikélnych a spolocenskych suvislostiach vedeckych poznatkov maji vyrazny

potencial rozvijat’ kritické myslenie a prirodovednt gramotnost’ ziakov.

Zavery a odporucania pre d’alsi vyskum: Rozvoj kritického myslenia by mal byt vnimany
ako integralna sucast’ fyzikdlneho vzdelévania, nie ako jeho vedlajsi produkt. Vyucovanie
fyziky by preto malo vytvérat' viac prilezitosti-na formulovanie otdzok, tvorbu hypotéz,
interpretaciu dat, hodnotenie dokazov a argumentaciu zalozenu na vysledkoch pozorovani
a experimentov. Dalii vyskum by sa mal zamerat na identifikiciu efektivnych vyugovacich
stratégii podporujtcich rozvoj kritického myslenia a na moznosti jeho-hodnotenia v skolskom

prostredi.

Kracdové slova: argumenticia; fyzikdlne vzdelavanie; kritické myslenie; praca s datami;

prirodovedna gramotnost’
Pod’akovanie
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Filozofické aspekty edukacie

Stefan Zolcer

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra didaktiky prirodnych
vied, psychologie a pedagogiky, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava, Slovenska republika;
stefan.zolcer@uniba.sk

Teoretické vychodiska: Pregradudlna priprava ucitel'ov prirodovednych predmetov prebicha
v ramci spolo¢ného pedagogicko-psychologicko-filozofického zakladu, ktory tvori podstatna
Cast’ Stidia aje spoloény pre rézne ucitel'ské aprobacie. Pre . Studentov prirodovednych
Studijnych programov ide ¢asto o jediny systematicky kontakt s humanitnymi a socialnymi
vedami. Tento kontakt im otvara priestor pre iny nez vylucne exaktny. spdsob myslenia,
zalozeny na praci s interpretanymi ramcami, hodnotami, pluralitou nazorov a l'udskou

skusenost’ou, teda s kompetenciami, ktoré supre autentick ucitel'sktu prax nenahraditel'né.

Ciele a metodologia: Cielom prispevku je obhdjit’ a redefinovat’ postavenie discipliny
,Filozofia pre ucitelov (resp. Filozofické aspekty edukécie) v systéme vysokoskolskej
pripravy. Této disciplina integruje tie filozofické discipliny a témy, ktoré st pre ucitel'ski
profesiu a pre reflexiu edukdcie zdsadné. Vyuzivame metddu syntézy a harmonizacie poznatkov
(v intencidch Whiteheada) s cielom ukazat’, Ze filozofia v kontexte vedy nema byt izolovanou
disciplinou, ale nastrojom na kompletizaciu obrazu sveta a edukacie. Prispevok hl'ada odpovede

na otdzku, ktoré oblasti filozofie su pre ucitel'ska prax klI'ic¢ové a mozu byt prinosné.

Teoreticky ramec a pristup: Vychddzame z chapania filozofie ako discipliny, ktora jednak
harmonizuje poznanie ¥pecialnych vied do koherentného celku, jednak ho dopina o dalsie
dimenzie [ludskej skusenosti- (kazdodennost’, umenie, nabozenstvo). Tuto perspektivu
prepajame s poznatkami © pedagogiky a psychologie pre uclitelov. Metodicky ide

o konceptualno-analyticku a normativnu tvahu, nie o empiricky vyskum.

Hlavné tézy: Prispevok argumentuje v prospech klIi¢ového postavenia dvoch disciplin:
filozofia vychovy a vzdelavania (filozofia edukécie) a filozoficka antropolédgia, tizko spéta
s axiologiou. Filozofia edukacie pomaha artikulovat vSeobecné ciele vzdeldvania na
individudlnej (rozvoj osobnosti, moralna a intelektudlna zrelost), spoloCenskej (angazovany
obCan, demokraticka kultira) i globalnej rovine (ekologickd a digitdlna zodpovednost’,

multikulturalita). Filozoficka antropologia a axiologia ponukaju interpretacné ramce ¢loveka
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ako hodnotovo ukotvenej bytosti, ktoré su nevyhnutné, ak ma ucitel’ skuto¢ne rozumiet’ ziakom.
Doplnaji ich discipliny ako etika, epistemologia, logika &i rétorika, ktoré rozvijaju kritické

a tvorivé myslenie, argumentaciu a komunika¢né kompetencie ucitel'ov.

Zavery a odporucania pre d’alSi vyskum, oblasti aplikacie: Prinos filozofickej pripravy sa
v texte demonsStruje na situdcidch, ktoré presahuju bezni vyucovaciu hodinu. Ide najma
o tvorbu skolskych koncepcii, transformaciu vzdelavacich institacii ¢i pésobenie v expertnych
timoch definujtcich viziu Skolstva. Filozofické kompetencie st nevyhnutné pre kazdého
ucitel’a, ktory aspiruje na rolu lidra alebo tvorcu kurikula. Zaver prispevku nacrtdva idedlnu
podobu vzdeldavania, kde ciele zaloZené na hlbokom porozumeni c¢loveku. a spolo¢nosti

predchadzaji samotnej technologii vyucovania.

Kruacové slova: filozofia vychovy a vzdelavania; klI'i¢ové kompetencie ucitel’a; pedagogicko-

psychologicky a filozoficky zaklad; pregradudlna priprava u€itel’'ov

Pod’akovanie
Prispevok vznikol ako sucast projektu KEGA 077UK-4/2026: Na posilnenie profesijnych
kompetencii zamerana inovacia obsahu vybranych predmetov ucitel'ského zakladu v ramci

Studijného programu ucitel’stvo prirodovednych predmetov.
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Vyziva a jeji vliv na zdravi a sportovni vykon ¢lovéka jako dynamické
misto vSeobecné-vzdélavaciho chemického kurikula

Ervin Bohm *, Martin Bilek

Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra chemie a didaktiky chemie, Magdalény
Rettigové 4, 116 39 Praha 1, Ceska republika; ErvinBohm@seznam.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Problematika vyzivy, zdravi i sportovaniho vykenu piedstavuje
v soucasnosti vyznamné spolecenské i vzdélavaci téma. Naristajici vyskyt nadvahy a obezity
u déti, zmény ve stravovacich navycich a rostouci vyznam prevence civilizacnich onemocnéni
zvySuji potiebu systematického vyzivového vzdélavani i ve Skolnim prostfedi. Soucasné se
jedna o téma s vyraznym interdisciplindrnim potencialem; které propojuje poznatky chemie,
biologie, vychovy ke zdravi i télesné vychovy. V rdmci vyuky chemie ¢i vyuky chemické ¢asti
ptirodovédnych oborl Ize vyzivu chéapat jake tzv. dynamické misto Kurikula, tedy aktudlni
a spolecensky vyznamné téma, ktere, 1 kdyz neni tradiénim ucivem, umoziuje propojit Skolni

chemii s kazdodennim zivotem zaku.

Cile vyzkumu: Cilem prvni faze vyzkumu bylo analyzovat soucasny stav poznani v oblasti
vyzivového vzdélavani, zdravotnich, souvislosti vyzivy a sportovniho vykonu identifikovat
vzdélavaci pristupy, metody a obsahy vyuzivané nebo vhodné k implementaci téchto témat ve
vyuce chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho predmétu. Vysledky analyzy potom vyuzit pro
tvorbu inovativnich. vyukovych moduld s identifikaci efektivnich vzdélavacich ptistupt

zejména pro vSeobecné chemické nebo chemickou ¢ast ptirodovédného vzdelavani.

Metody vyzkumu: Vyzkum byl realizovan formou systematické piehledové studie podle
metodiky PRISMA 2020 (PRISMA, 2020). Vyhledavani vyzkumnych studii probihalo ve
védeckych databazich pro obdobi let 2015-2024. Po aplikaci stanovenych kritérii byly do
findlni syntézy zafazeny studie zaméfené na vyzivu ve vzdélavacim kontextu zakladnich Skol.

Ziskana data byla podrobena kvantitativni i kvalitativni tematické syntéze.

Vysledky: Analyza 48 studii, které se staly vysledkem PRISMA analyzy (databaze Web of
Science a Scopus), ukazala, ze vétSina studii byla publikovana v obdobi let 2019-2024, coz

potvrzuje rostouci vyznam vyzivové edukace ve vzdélavacim vyzkumu. Nejcastéji byly studie
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realizovany v Australii ¢i USA. Dominantni cilovou skupinou byli pravé zaci zékladnich Skol,
vyznamnou ¢ast vyzkumii vSak tvofily také studie zaméfené na ucitele a jejich profesni
kompetence. Metodologicky ptevazovaly kvantitativni vyzkumy. Nejcastéji pouzivanymi
nastroji byly dotazniky. Tematické analyza identifikovala deset hlavnich vyzkumnych okruht.
Nejvétsi pozornost byla vénovana ucitelskym kompetencim v oblasti vyzivy, kurikularni
integraci tématu vyzivy avyuziti digitdlnich néstroji a her ve vyuce. Vyznamné byly
zastoupeny také Skolni intervenéni programy a studie zaméfené na vztah vyzivy a sportovniho
vykonu. Z celkového poctu 48 studii hodnotilo 17 vyzkumt ptimo efekt vzdélavaci intervence
na zaky. V 16 ptipadech byl prokédzan statisticky vyznamny pozitivni dopad na znalosti, postoje
nebo stravovaci chovani zakl. Nejefektivnéjsi se ukdzaly dlouhodobé programy, digitalni
a hern¢ orientované ptistupy, programy propojujici vyzivu s.pohybovou.aktivitou a intervence

zahrnujici spolupréci s rodinou.

Zavéry a doporuceni pro dalsi vyzkum: Vysledky systematické ptehledové studie potvrzuji,
ze vyziva predstavuje perspektivni a vyzkumné podlozené t€éma i pro-inovaci vSeobecného
chemického vzdélavani. Soucasny vyzkum doklada pozitivni vliv.vyzivovych intervenci na
znalosti, postoje ichovani zdki a zaroven poukazuje na vyznam kvalitni pfipravy ucitelt
a promyslené kurikuldrni integrace tématu, tedy trendy, které by mélo zachytit i vSeobecné
chemické vzdélavani. Na zaklad¢ ziskanych poznatkll z analyzy vyzkumnych studii bude
realizovana komparativni analyza aktualnich ¢eskych kurikularnich dokumenti (na narodni i na
Skolni trovni) appoté budou v navazujici fazi vyzkumu vytvoteny a v praxi ovéeny vyukové
moduly ur¢ené pro zdkladni Skoly a niz$i gymnazia, které budou vyuzivat téma Vyziva jako

dynamické misto chemického kurikula (Kuberska et al., 2020).

Kli¢ova slova: dynamické misto kurikula; sportovni vykon; vSeobecné chemické vzdélavani;

vyZiva
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Jak budouci uditelé chemie interpretuji tabulky a grafy: eye-trackingova
studie

Lucie Hamerska *, Martin Rusek

Univerzita Karlova, Pedagogickad fakulta, Katedra chemie a didaktiky chemie,
M. Rettigove 4, 116 39 Praha 1, Ceska republika; lucie.hamerska@pedf.cuni.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Schopnost porozumét a sprdvn€ interpretovat netextové
komponenty, jako jsou tabulky a grafy, ptedstavuje zakladni-pilif prirodovédné gramotnosti
a uspésného feSeni problému v ptirodovédném vzdélavani, protoze vyukové materialy v chemii
bézné prezentuji védecka data prostiednictvim téchto vizudlnich. reprezentaci. Dosavadni
vyzkumy vSak ukazuji, ze rozvoj téchto dovednosti je u studenti na rliznych wrovnich
vzdélavani nedostatedny. Zaci i studenti Gasto.vnimaji grafické prvky-pouze jako ilustrace, maji
potize s pochopenim vztahli mezi proménnymi a nedokazou efektivné rozlisit mezi konkrétnimi

datovymi body a obecnymi trendy.

Cile vyzkumu: Hlavnim cilem této studie bylo prozkoumat, jak budouci ucitel¢ chemie na
pocatku svého univerzitniho studia interpretuji a analyzuji-védecké data a jak odlisné formy
prezentace dat (text, tabulka, graf) ovliviiuji jejich porozuméni obsahu a volbu feSitelskych
strategii. Nas vyzkum se zaméfil na identifikaci klicovych faktorti ovlivilujicich proces feSeni

a na odliSeni kognitivnich profild uspésnych a netspésnych tesitelt.

Metody vyzkumu: Studie vyuzila smiSeny vyzkumny design s dirazem na kvalitativni
analyzu. Vstupni faze se zucastnilo 55 studentli prvniho rocniku vysokoskolského programu
chemie se zaméfenim na ucitelstvi ze Ctyf univerzit. Studenti nejprve vyplnili vicevrstvy test
zamé&feny na interpretaci dat. Na zaklad¢ dosazenych vysledkt byli vybrani GispéSni a netispésni
fesitelé (N = 10) pro dalsi fazi, kterd vyuzila metodu eye-trackingu pro zaznam prib¢chu feSeni
analogickych chemickych uloh. Bezprosttedné po dokonceni tloh absolvovali respondenti
retrospektivni think-aloud s oporou o eye-trackingovy zaznam a polostrukturovany rozhovor
mapuyjici jejich pfedchozi zkuSenosti, vnimanou sebedlivéru a dopliiujici samotny think-aloud

protokol.

Vysledky: Kombinovand analyza GispéSnosti, eye-trackingovych metrik a verbalnich vypovédi

poskytla hlubsi vhled do schopnosti studentti interpretovat data, podle uplatiiovanych strategii,
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ado role jejich pfedchozich zkuSenosti z vyuky. Vysledky ukazaly silnou korelaci mezi
vykonem v testu a Uspés$nosti v eye-trackingovych ulohach (p=0,011, r =0,76). Profily fesitela
bylo mozné odlisit na zéklad¢ distribuce jejich pozornosti, coz ilustruji heatmapy z jedné z iloh

(obrazek 1).
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Obréazek 1 Heatmapy znazorriujici distribuci vizualni pozornosti d¢astniki na relevantni a.irelevantni oblasti

Studenti, kteti vénovali vice pozornosti oblastem relevantnim pro danou ulohu, dosahovali
lepsich vysledka (p = 0,062, r = 0,34), zatimco Cas straveny fixaci na popisné prvky
reprezentace dat (napf. osy, sloupce) nevykazoval zddnou vyznamnou.souvislost s vykonem
(p=0,37,r=0,17). Polostrukturované rozhovory navic potvrdily, Ze vyuka explicitné zamétena
na interpretaci védeckych dat”je v sekundarnim vzdélavani zfidkava a v chemii byvaji tyto

komponenty ¢asto povazovany pouze za doplikové.

Zavéry a doporuceni pro dalsi vyzkum: Tato zjiSténi poukazuji na nutnost integrované¢ho
a cileného rozvoje dovednosti interpretace dat piimo v ramci chemického vzdélavani na
stiednich 1. vysokych skolach, coz's sebou nese potiebu systematické didaktické podpory, ktera

studentim pomuze efektivné pracovat s védeckymi daty v tabulkach ¢i grafech.

Klicova slova: eye-tracking; grafy; chemické vzdélavani; interpretace védeckych dat; tabulky
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Chemické vypocty — navrh implementace tématu do vyuky na urovni
ISCED 2 s vyuzitim aktiviza¢nich didaktickych pristupi

Kristyna Havelkové *, Petr Smejkal

Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta, Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie,
Hlavova 8, 128 00 Praha 2, Ceska republika; kristyna.havelkova@natur.cuni.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Chemické vypocty piedstavuji dlouhodobé problematickou
oblast chemického vzdélavani a jsou kritickym mistem kurikula (Rychtera et al., 2019). Jejich
feSeni vyZzaduje integraci chemickych znalosti, matematickych dovednosti, Ctenaiské
gramotnosti a schopnosti fesit problémy (Rusek, 2025): Piestoze je vyznam matematickych
dovednosti pii feSeni chemickych vypocti v odborné literatufe opakované zduraziiovan
(Leopold & Edgar, 2008; Scott, 2012), vysledky dosavadnich studii nejsou jednotné a nckteré
znich naznacuji, ze samotna Uroven matematickych dovednosti nemusi obtize zakl plné
vysvétlovat (Scott, 2012; Rusek, 2025). VétSina vyzkumt je vSak realizovdna na Urovni
sttednich a vysokych Skol, zatimco na urovni ISCED. 2 ziistava problematika chemickych
vypoctit dosud nedostate¢né prozkoumana, zejména z hlediska strategii feseni, charakteru chyb

a transferu matematickych dovednosti de chemického kontextu.

Cile vyzkumu: Cilem vyzkumu je sledovat a analyzovat porozuméni zdkl chemickym
vypoctim na urovni zakladniho vzdclavani a identifikovat, jak vybrané faktory ovliviiuji
vysledky zakti v chemickych vypoctech. Diiraz je kladen na vztah mezi chemickymi vypocty
a matematickymi dovednostmi, vztah mezi strategii feSeni, charakterem chyb a GspéSnosti
feSeni. DalSim cilem je sledovat” vliv vybranych aktiviza¢nich didaktickych ptistupt
a longitudinalni vyvoj porozuméni zakti chemickym vypoctim pti piechodu stejného souboru

zaku z osmého do devatého ro¢niku.

Metody vyzkumu: Vyzkum je rozdélen do tfi ¢asti (diagnostické, intervencni a longitudinalni).

Prispévek prezentuje predbézné vysledky prvni ¢asti vyzkumu.

Pro prvni ¢ast vyzkumu byly zvoleny jako vyzkumné néstroje dva didaktické testy. Test na
chemické vypocty a test odpovidajicich matematickych dovednosti. Oba testy obsahuji také
Skalu miry jistoty odpovédi (confidence judgement). Vyzkumny vzorek tvoii zaci osmého

a devatého ro¢niku zakladni skoly.
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Vyzkum vyuzivd smiSeny vyzkumny design. Kvantitativni analyza zahrnuje deskriptivni
statistiku a korelacni analyzu vztahu mezi matematickymi dovednostmi a vysledky
v chemickych vypoctech. Kvalitativni ¢ast spoc¢iva v obsahové analyze zakovskych fesSeni se

zaméfenim na analyzu strategii feSeni a identifikaci charakteru chyb.

Vysledky: Predbézné vysledky prvni ¢asti vyzkumu ukazuji vyssi uspéSnost zakl v testu
matematickych dovednosti nez v testu chemickych vypoctl, piestoZze v obou testech je
vyzadovano vyuziti obdobnych matematickych postupt. Byl zjiStén stfedn&. silny pozitivni
vztah mezi celkovou UspéSnosti v matematice a chemickych vypoctech, avSak vztahy mezi
jednotlivymi oblastmi chemickych vypoctl a odpovidajicimi matematickymi dovednostmi byly
pfevazné nizké. Podrobnéjsi kvalitativni analyza ukazuje, Ze Z4&ci pii feSeni. obsahové
obdobnych matematickych achemickych uloh casto vyuzivaji odliSné strategie feSeni.
Vysledky naznacuji, ze samotnd Groven matematickych dovednosti nemusi pln¢ vysvétlovat
uspésnost zakli v chemickych vypoctech a ze vyznamnou roli miize hrat zpasob transferu

matematickych postupi do chemického kontextu.

Zavéry a doporuceni pro dalsi vyzkam: Predbézné vysledky prvni Casti vyzkumu potvrzuji
vyznam matematickych dovednosti pti feSeni chemickych vypoétl, soucasné vSak naznacuji,
ze porozuméni chemickym vypoctim nelze vysvétlit pouze urovni matematickych dovednosti.
Ziskana zjisténi podporuji potfebu zaméfit dalsi vyzkum na hlubsi analyzu strategii feseni,
charakteru chyb a metakognitivnich.aspekth feSeni tloh. Dalsi faze vyzkumu tak budou
zamé&feny na overfeni vlivu aktivizacnich didaktickych piistupl a na longitudinalni sledovani
stejného souboru zaka, které umozni zachytit vyvoj porozuméni chemickym vypocétim v Case.
Cilem je wytvorit empiricky podlozend doporuceni pro efektivni implementaci tématu

chemickych vypocti do vyuky na trovni ISCED 2.

Klic¢ova slova: chemické vypocty; matematické dovednosti; ISCED 2
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Kognitivni naro¢nost u¢ebnich uloh zaloZenych na praci s textem:
vicepFipadova studie uciteli biologie

Anastazie Janoudova *, Lenka Pavlasova

Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra biologie a environmentalnich studi,
Magdalény Rettigoveé 4, 116 39 Praha 1, Ceska republika;
anastazie.janoudova5 96(@student.cuni.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Podoba ucebnich tloh vyznamné ovliviiuje piilezitosti zaka
k uceni arozvoj jejich myslenkovych procesii. Prestoze kurikuldrni dokumenty i profesni
standardy uciteld zdlraziiuji potiebu vyuzivat wlohy podporujici aktivni  praci zaka
s informacemi, zplsob jejich implementace zlstadva do-znané miry. v rukou jednotlivych
ucitelll. Pravé ucitel rozhoduje o vybéru textli, formulaci zadani 1 Grovni kognitivni narocnosti
uloh. Vyzkumy ukazuji pfevahu tloh rozvijejicich niz8i kognitivani procesy, zamétuji se vSak
predevsim na ucebnice a testové ulohy, zatimeo vyuziti textové orientovanych uloh v bézné

vyuce ziistava prozkoumano jen omezeng.

Cile vyzkumu: Cilem studie je zjistit a porovnat kognitivni naro¢nost ucebnich tuloh
zalozenych na praci s textem vyuzivanych uciteli biologie na druhém stupni zékladni Skoly

a jejich vyuziti v pribéhu vyucovaci hodiny.

Metody vyzkumu: Studie vyuziva design vicepiipadové studie. Data byla ziskdna metodou
nezucastnéného pfimého pozorovani vyuky péti uciteld biologie (v textu oznaceni fiktivnimi
jmény), ukazdého byly realizovany ctyfi‘hospitace. Analyzovano bylo 78 pisemnych uloh
zalozenych na préci s textem, konkrétné v hodinach u Heleny jich bylo vyuzito 47 celkem ve
tfech tiidach, uwAndrey 15, u Romany 5, u Marka 8 au Pavliny 3. Ulohy byly nezavisle
klasifikovany .dvéma hodnotitelkami podle revidované Bloomovy taxonomie a taxonomie
ucebnich uloh dle Tollingerové. Kategorie obou taxonomii byly pro ucely analyzy slouc¢eny do
nizsich (LOTS) a vyssich (HOTS) kognitivnich Grovni. Reliabilita hodnoceni dosahla vysokych
hodnot (Bloom: k,, = 0,87; Tollingerova: «,, = 0,88).

Vysledky: Piestoze u vSech uciteli pfevazovaly ulohy nizsich kognitivnich urovni (LOTS),
vysledky odhalily rGznou cetnost i rozdilné zplsoby vyuZzivani prace stextem ve vyuce
biologie. Andrea a Romana vyuzivaly textové orientované ulohy vyhradné na Grovni LOTS
podle obou taxonomii. Do stejné skupiny lze ptifadit i Pavlinu, pokud odhlédneme od toho, ze

vyuzila ijednu ulohu na vys$si kognitivni Grovni dle Tollingerové. Naproti tomu u Heleny
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a Marka byly identifikovany také ulohy vysSich kognitivnich tirovni (HOTS); podle Bloomovy
taxonomie tvofily HOTS 23,4 % uloh u Heleny a 37,5 % u Marka, podle Tollingerové pak
44,7 %, resp. 37,5 %. Rozdily mezi uciteli se projevily také v Cetnosti vyuzivani tloh a ve
zpiisobu zaclenéni prace s textem do struktury vyucovaci hodiny. U Andrey, Pavliny a Romany
byly textové orientované tlohy vyuzivany pouze v expozi¢ni a fixacni fazi vyuky. Helena
a Marek zatazovali praci s textem také do aplikacni faze vyuky. U Heleny pfedstavovaly ulohy
v aplikac¢ni fazi dokonce 38,3 % analyzovaného souboru, zatimco u Marka €inil podil aplikacni

taze 12,5 %.

Zavér: Vysledky ukazuji, Ze kognitivni naro¢nost uloh zalozenych na praci s textem zavisi
pfedevsim na zpiisobu jejich vyuziti u€itelem. Zatimco nékteti ucitelé vyuzivali text pfevazné
k reprodukci a upevilovani poznatkll v expozi¢ni a fixacni fazi vyuky, jini jej zapojovali také
do aplikaéni faze a spojovali jej s ulohami podporujicimi rozvoj vyssich kognitivnich procest.
Znacné rozdily byly pozorovany i v Cetnosti vyuzivani tloh. Prace s textem tak miize
predstavovat prostifedek k rozvoji HOTS, pokud je spojena s vhodné konstruovanymi uc¢ebnimi

ulohami a jejich promyslenym zatazenim do vyuky.

Kli¢ova slova: kognitivai ndroCnost; prace s textem; .uCebni ulohy; ucitelé biologie;

viceptipadova studie
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Hodnotenie prirodnych a syntetickych produktov stredoskolakmi
v kontexte zdravia a environmentalnej udrzatel’'nosti

Zuzana Jarinova *, Zuzana Haldkova

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra didaktiky prirodnych
vied, psychologie a pedagogiky, Mlynska dolina, llkovicova 6, 842 15 Bratislava,
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Teoretické pozadie vyskumu: V sicasnosti rastie zaujem spotrebitelov. o prirodné produkty
v dosledku zvySujuceho sa povedomia o ochrane zdravia a zivotného prostredia. Tento trend sa
prejavuje aj v oblasti kozmetiky, kde spotrebitelia Coraz CastejSie preferuju prirodné
kozmetické produkty. Pri ich vybere zohravajii vyznamnt-tilohu zdravotné a environmentalne
aspekty, ako aj zloZenie vyrobku. Odborna literatira zaroven poukazuje na vyznam bezpecnosti
kozmetickych produktov a environmentalnej udrzatel'nosti pri spotrebitel'skom.rozhodovani.
Sktimanie postojov mladych spotrebitel'ov k prirodnym a syntetickym produktom je vzhl'adom
na meniace sa spotrebitel’ské preferencie aktudlnou témou vedeckého vyskumu (Hincica a kol.,

2024).

Ciele vyskumu: Zamerali. sme sa na skimanie postojov stredoskoldkov k prirodnym
a syntetickym kozmetickym produktom So zretelom na ich zdravotné a environmentéalne
aspekty. Skamali sme faktory ovplyviiujice spotrebitel'ské rozhodovanie, vnimanie kvality,
bezpecnosti, zloZenia, ceny a dostupnosti kozmetiky, ako aj rozdiely v hodnoteni prirodnych

a syntetickych zloziek.

Metody vyskumu: Vo vyskume sme zrealizovali online dotaznikové Setrenie vytvorené ako
Google Forms formuldr. Dotaznik obsahoval postojové Skaly zamerané na hodnotenie
prirodnych . assyntetickych ~kozmetickych produktov. Vyskumny stbor tvorilo 137
stredoskolakov zo Slovenska, Ceskej republiky a Spanielska. Merny prostriedok obsahoval
vSeobecné otdzky a vyroky zamerané na zdravotné, environmentalne a spotrebitel’ské aspekty
kozmetickych produktov. Ziskané idaje boli spracované pomocou konfirmacnej faktorove;j

analyzy.

Vysledky: Pouzitim faktorovej analyzy boli identifikované Styri faktory, ktoré charakterizuji
postoje respondentov k prirodnym a syntetickym kozmetickym produktom. Prvy faktor
predstavoval vnimant kvalitu a bezpecnost” kozmetiky, priCom respondenti spajali prirodnt

kozmetiku s vy$Sou bezpecnostou, ti€¢innost’ou a priaznivej$im zlozenim. Druhy faktor odrazal
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postoje k prirodnej a syntetickej kozmetike, priCom respondenti pripisovali prirodnym
produktom vysSiu kvalitu, zdravotnll bezpecnost’ a nizsi negativny vplyv na Zivotné prostredie.
Treti faktor zahfiial praktické aspekty vyberu kozmetiky, najmi cenu, dostupnost’ a trvanlivost’,
ktoré boli ¢astejsie spajané so syntetickou kozmetikou. Stvrty faktor reprezentoval informované
rozhodovanie spotrebitelov zaloZzené na certifikatoch, recenzidch a vedeckych poznatkoch.
NajsilnejSia korelacia bola zistend medzi faktormi vnimanad kvalita a bezpecnost’ kozmetiky
a postoje k prirodnej a syntetickej kozmetike (r = 0,570), ¢o poukazuje na ich vzijomnu
prepojenost’. Celkova reliabilita dotaznika dosiahla vysoké hodnoty (@ = 0,879; a.=0,894), ¢im
bola potvrdena jeho dobra vnutorna konzistentnost’ a spolahlivost pri hodnoteni postojov

respondentov k prirodnym a syntetickym kozmetickym produktom.

Zavery a odporucania pre d’alsi vyskum: Stredoskolact vo vSeobecnosti hodnotia prirodnt
kozmetiku pozitivnejsie ako syntetickd, pri¢om jejpripisuju vyssiu kvalitu, bezpecnost’ a mensi
negativny vplyv na zZivotné prostredie. Naopak, syntetickd kozmetika bola respondentmi
CastejSie spajand s lepSou dostupnost'ou, nizsou cenou adlhSou trvanlivostou. Zistenia
poukazuji na vyznam vzdeldvania v oblasti kozmetickych produktov a ich zlozenia. Praktické
uplatnenie vysledkov mozno nachédzat’ v oblasti marketingu, ako.aj pri priprave vzdeladvacich
programov zameranych na. podporu informovaného. spotrebitel'ského spravania. Buduci
vyskum by mal zahfiiat’ pocetnej$i arozmanitejsi subor respondentov aoverit vplyv

vzdelavacich aktivit na postoje mladych spotrebitel’'ov.

KPlucové slova: environmentidlne dopady; prirodnd kozmetika; syntetickd kozmetika;

zdrayotné dopady
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Virtualni a rozSifena realita jako nastroj podpory prostorového mysleni
a konceptualniho porozuméni biomolekuliarnim strukturam a procesim na
stiedni Skole

Katefina Klebanova ", Veronika Svandova 2
9

* Masarykova univerzita Brno, Prirodovédecka fakulta, Oddélent didaktiky chemie,
Kamenice 753/5, 625 00 Brno, Ceskd republika; 247965@mail:muni.cz

b Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta, Katedra ucitelstvia didaktiky chemie,
Hlavova 8, 128 00 Praha 2, Ceskd republika

Teoretické pozadi vyzkumu: Porozuméni biomolekuldarnim. strukturam (napt. sekundarni
a terciarni struktufe proteinii ¢i interakci enzym-=substrat) vyzaduje rozvinuté prostorové
mysleni, nebot’ tyto koncepty jsou svou podstatou trojrozmérné. V. tradi¢ni Skolni vyuce jsou
vsak Casto redukovany na statické 2D reprezentace, coz zakim komplikuje vytvareni spravnych
mentalnich modelti. Virtudlni realita (VR) umozZiiuje pfimou interakci s trojrozmérnymi
reprezentacemi biomolekularnich struktur a aktivai zapojeni studenta do procesu poznévani.
Dosavadni zahrani¢ni vyzkumy 1 pfedchozi prace Univerzity Karlovy v Praze naznacuji, ze
tento pfistup muize podporovat tvorbu mentalnich modelti, rozvoj prostorového mysleni,
a konceptudlniho porozuméni. Dosavadni . studie se vSak realizovaly pfevazné na
vysokoskolskych studentech. Vyzkumnou vyzvou proto zlistava vliv VR na stiedoskolské zaky,
kteti disponuji omezengjSimi chemickymi znalostmi amaji méné zkuSenosti s praci
s molekularnimi reprezentacemi. KliCovou, dosud nedostatecné objasnénou otazkou je, jak
vyuziti VR podporuje konceptualni-porozuméni u této cilové skupiny a jakou roli v tomto

procesu hraje praveé prostorové mysleni.

Cile vyzkumu: Hlavnimcilem je analyzovat, do jaké miry integrace VR do vyuky
biochemickych “témat na stfednich Skoldch podporuje konceptudlni porozuméni
biomolekularnim strukturam a jakou roli v tomto procesu hraje prostorové mysleni. Dil¢imi cili
jsou ovéteni predpokladaného kognitivniho mechanismu, zhodnoceni vlivu na kognitivni zatéz

studentil a posouzeni stability ziskanych znalosti a mentalnich modelt s ¢asovym odstupem.

Metody vyzkumu: Vyzkum je navrzen jako kvaziexperiment s nerandomizovanymi skupinami
(stfedoskolské tiidy o velikosti 15 studentil). Design zahrnuje 4 faze: 1. faze: pre-test ovéieni

vstupni Grovné znalosti a oveéfeni srovnatelnosti skupin, standardizovany test PSVT:R. 2. faze:
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intervence: kontrolni skupina absolvuje tradi¢ni vyuku a experimentdlni skupina pracuje
s modely v ramci VR a dotaznik subjektivni kognitivni zatéze NASA-TLX. 3. faze: post-test
znalosti, test konceptudlniho porozuméni (vztah struktury a funkce), vystupni test PSVT:R.
4. faze: Delayed post-test by umozni ovéfit, zda ptipadné zlepsSeni konceptudlniho porozuméni
pfetrvava i s ¢asovym odstupem. Realizace vyzkumného Setieni je pldnovana na obdobi Sesti

mésict (1/2 2027).

Vysledky: Na zaklad¢ dosavadnich vyzkum lze ptfedpokladat, ze vyuziti VR pfispéje
k lep$imu konceptudlnimu porozuméni biomolekuldrnim strukturdm ve srovnani s tradi¢nimi
vyukovymi pfistupy. Ocekdva se rovn€z pozitivni vztah mezi Grovni prostorového mysleni
a uspésnosti v tlohdch zamétenych na porozuméni biomolekuldrnim konceptim. Soucasné
bude sledovano, zda VR podporuje dlouhodobé&jsi uchovani znalosti a zda je spojena pfijatelnou

urovni kognitivni zatéze.

Zavéry a doporuceni pro dalsi vyzkum: Vyzkum by mél ptispét 'k hlubSimu porozuméni
vztahu mezi prostorovym mySlenim, tvorbou mentalnich. modeli a konceptudlnim
porozuménim biomolekularnim strukturdm. Ziskané poznatky mohou rozsifit soucasné poznani
o vyuziti virtudlni reality pfi vyuce chemie na stfednich Skolach a poskytnout podklady pro
efektivnéjsi zaclenovani imerzivnich technologii do stiedoskolské vyuky. V zavislosti na
moznostech realizace by bylo zajimavé projekt v nékteré z dalSich fazi rozsifit o vybrané
kvalitativni metody (napt.: eye tracking ¢i pupilometrie). Tyto metody vSak vnimame jako

mozné rozsifeni vyzkumu.

Kli¢ova slova: biomolekuldrni struktury a procesy; konceptualni porozuméni; NASA-TLX;

PSVT:R; virtualni realita
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Rozvijanie a posiliiovanie praktickych zrué¢nosti u Ziakov prostrednictvom
interdisciplinarneho obsahu prirodovednych predmetov

Gabriela Klimesova 2", Zuzana Halakova®
b

¢ Gymnazium Ladislava Novomeského, DIha 1037 /12, 90501 Senica, Slovenska republika;
klimesova8@uniba.sk;

b Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta, Katedradidaktiky prirodnych
vied, psychologie a pedagogiky, Ilkovicova 6, 842 15 Bratislava, Slovenska republika;

Teoretické pozadie vyskumu: Zru¢nost’ chapeme ako naucenu ¢innost’ zamerant na aplikaciu
vedomosti pri dosahovani meratel'nych cielov. Vzdelavaci proces vedic nielen k osvojovaniu
vedomosti, ale aj zru€nosti, pricom dolezita je ich aplikdcia v interdisciplinarnych témach.
V kontexte prirodovedného vzdelavania rozvijaju Ziaci tzv. vedecké procesné zrucnosti, ktoré
predstavuju subor takych ¢innosti, ktoré odrazaja spravanie a konanie vedcov a napomahaji
jedincovi riesit komplexnejSie problémy. Analyzujeme formovanie arozvoj praktickych
zruénosti  prostrednictvom  interdisciplinarnych — laboratornych aktivit v kognitivnej
a psychomotorickej doméne.V ramei vyskumne;j Casti dizertacnej prace boli navrhnuté aktivity

uciva bioldgie, chémie afyziky na rovni vyssieho sekundarneho vzdelavania.

Ciele vyskumu: Cielom je zmapovat zmenu v.nadobudnutych praktickych zru¢nostiach
ziakov prvého rocnika gymndzii Stvorrocného Studia a sledovat’ ich rozvoj po realizacii

pedagogického zasahu.

Metody vyskumu: Bol realizovany pedagogicky kvazi-experiment so ziakmi prvého ro¢nika
vybranych gymnazii. Vyskumny subor tvorilo 78 Ziakov, pricom 37 ziakov tvorilo kontrolna
skupinu a4l ziakov experimentdlnu. Kontrolnd skupina vykonavala praktické aktivity,
zvyCajne vo viacpocetnych skupinach (napr. trojice), doplnené demonstracnymi pokusmi,
zatial’ ¢o experimentalna skupina realizovala interdisciplinarne laboratdrne aktivity navrhnuté
autormi vyskumu, pricom ziaci pracovali individualne alebo vo dvojiciach. Aktivity boli
vyvijané a zdokonalované prostrednictvom metodologického pristupu vyskumu vyvojom
(Design-Based Research). Prostrednictvom pretestu, ktory pozostdval z dvoch casti, sme
zmapovali troven vedomosti a praktickych zru€nosti Ziakov. Prostrednictvom post-testu sme
porovnali Urovne kontrolnej a experimentdlnej skupiny. Obsahova wvalidita testu bola

zabezpeCend expertnym posudenim dvoma nezavislymi odbornikmi v oblasti didaktiky
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prirodovedného vzdeldvania. Vnuatornd konzistencia vyskumného ndstroja bola overena
pomocou Cronbachovho koeficientu a, ktory dosiahol hodnotu a = 0,786, ¢o predstavuje

prijateln(l troven reliability vyskumného néstroja.

Vysledky: Vysledky pretestu a post-testu, ktoré Ziaci absolvovali samostatne, ukazali progres
vo vybranych praktickych zru¢nostiach uoboch skupin (napr. zostavovanie aparatur,
dodrziavanie zasad bezpec€nosti, praca s mikroskopom, priprava preparatov a pod.), ¢o moze
suvisiet s osvojovanim vedomosti na teoretickych hodinach a pozorovanim praktickych
ukdzok, ktoré ziakom umoziuju prenasat’ ziskané poznatky do laboratérnej praxe. U oboch
skupin bol v post-teste zaznamenany vyssi priemerny vykon ako v preteste. Experimentalna
skupina vSak dosiahla vyraznej$i narast ispesnosti (o 15,9 percentudlneho bodu) v porovnani
s kontrolnou skupinou (o 1,8 percentudlneho bodu). Rozdiel vo velkosti zlepSenia medzi

skupinami v prospech experimentalnej skupiny bol Statisticky vyznamny (t-test, U-test).

Zavery aodporucania pre d’alSi vyskum: Vykonavanim praktickych aktivit dochadza
k zlepSeniu zruc¢nosti u vac¢Siny respondentov. Vysledky poukazuju na dolezity poznatok
z hl'adiska vyucovacieho procesu anutnosti zarad’ovania praktickych aktivit do vyucovania
prirodovednych predmetov. V'dalSom vyskume by sme cheeli rozsiritt vyskumny stbor

a roz§irit’ pocet praktickych aktivit s interdisciplinarnym obsahom.

Kruacové slova: praktické aktivity; prirodovedné predmety; zrucnosti
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Inovace obsahu sekundarniho chemického vzdélavani:
triangulace pohledu védcii, uditeli i Zaki

Vladimir Matias *, Bohuslav Drahos, Iveta Bartova, Jana Prasilova

Univerzita Palackého, Prirodovédecka fakulta, Katedra anorganické chemie,
17. listopadu 12, 779 00 Olomouc, Ceska republika; vladimir.manas01@upol.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Rychly rozvoj soucasného chemického vyzkumu vytvari
neustale se zvétSujici propast mezi hranicemi védeckého poznani a obsahem skolniho kurikula.
Tradicni obsah vzdélavani Casto zaostavd za novymi védeckymi trendy, coz. omezuje
porozuméni zakl chemii jako dynamické a neustale se vyvijejici moderni discipling. Propojeni
ptirodovédného vzdélavani se sou¢asnym vyzkumem je pfitom zdsadni pro zvyseni zajmu
a védecké gramotnosti zaka.

Cile vyzkumu: Na vyse zminénou vyzyvu se snazi reagovat tento vyzkum v ramci disertacni
prace zaméteny na identifikaci inovativnich témat v chemickém vzd€lavani a na hodnoceni
jejich edukacniho potencidlu.< Hlavnim cilem vyzkumu je - posoudit redlné mozZnosti
implementace novych oblasti chemického vyzkumu do vyuky pfedevsim na stfednich Skoléach,
a to prostfednictvim jejich komplexniho zhodnoceni a validace z vice riznych perspektiv.
Metody vyzkumu: V ramci studie byla realizovana obsahové analyza ¢eskych i zahrani¢nich
sttedoskolskych uc¢ebnic chemie, programti neformalniho vzdélavani pro zaky, kurzt dal§iho
vzdélavanipedagogickych pracovniki (DVPP) a odborné védecké literatury. Na zaklad¢ téchto
zjisténi byla navrzena dal§i cast vyzkumu vyuzivajici triangulaci tii odliSnych perspektiv
k posouzeni vybranych témat: (1) expertni hodnoceni védecké vyznamnosti a edukacniho
potencialu . novych chemickych témat pfednimi akademickymi pracovniky vybranymi
na zéklad¢ bibliometrickych kritérii z databdze Web of Science; (2) analyza kli¢ovych faktora
implementace novychs chemickych poznatkii a redlnych zkuSenosti ucitelit chemie z praxe
mapovanou pomoci polostrukturovanych rozhovortt a (3) kvantitativni Setfeni edukacniho
zajmu o tato témata mezi zaky zékladnich a stfednich skol.

Vysledky: Studie vyhodnocuje miru shody mezi témito tfemi skupinami aktérti. Diskuse
poukazuje na ptekryvy akonflikty, kde se akademickd ocekévani védct stietavaji
s pedagogickou realitou ucitelli a subjektivnimi preferencemi zakt. Tato triangulace odhaluje

jak klicové oblasti shody, tak systémové bariéry kurikulérni inovace.
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Zavéry adoporuceni pro dalSi vyzkum: Vyzkum poskytuje pienositelny teoreticko-
metodologicky rdmec pro modernizaci kurikula v pfirodovédném vzdélavani. Vysledky
pomahaji propojit moderni védecky vyzkum s kazdodenni Skolni vyukou a ptispivaji ke zvyseni
motivace zakd ke studiu chemie. V ramci disertacni prace byl dale jiz uspésné vytvoren
a v praxi odzkousen specializovany laboratorni workshop pro zaky stfednich Skol zaméteny
na transfer konkrétnich modernich chemickych poznatkli. Navazujici vyzkum by se mél
zamétit na hodnoceni dopadii tohoto workshopu a podobnych implementa¢nich rdmct

na rozvoj védomosti a postojti zaki v redlnych podminkach Skolnich tiid.

Klicova slova: didakticka transformace; inovace chemického kurikula; moderni chemicka

témata; transfer védeckych poznatk
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KdyzZ jednoducha tloha neni jednoducha: kognitivni, psychomotoricka
a afektivni zatéz v uvodnich laboratornich kurzech chemie

Tade4s Mat&cha *, Kristyna Bouskova, Martin Rusek

Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra chemie a didaktiky chemie, Magdalény
Rettigové 4, 116 39 Praha 1, Ceskd republika; tadeas.matecha@pedf.cuni.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Uvodni laboratorni kurzy chemie byvaji asto chapany jako
prostor pro osvojeni zakladnich technik, bezpe€nosti prace a rutinni manipulace. Jejich
naroc¢nost vSak nelze redukovat na obtiznost chemického obsahu nebo miru otevienosti tloh:
studujici soucasné zvladd kognitivni zatéz, presné psyechomotorické provedeni a afektivni

naroky spojené s rizikem, nejistotou, asovym tlakem ¢i obavou ze selhani.

Cile vyzkumu: Cilem pfispevku je predstavit vicedimenzionalni profil narocnosti tvodnich
chemickych laboratornich kurzii v profesni pfipravé uciteli chemie v CR aukazat, jak se
kognitivni, psychomotoricka a afektivni z&téz li§i mezi vybranymi univerzitnimi kurzy

s ohledem na jejich organizac¢ni usporadani a zptisob rfazeni tiloh

Metody vyzkumu: Analyzovano bylo ' deset uvodnich laboratornich kurzii chemie
realizovanych na vSech €eskych vysokoskolskych pracovistich ptipravujicich budouci ucitele
chemie. Z téchto kurzt bylo dle tfi dimenzi naroc¢nosti posouzeno 120 reprezentativnich
laboratornich xiloh. Ulohy hodnotilo 8 kodert ve tfech doménach na $kéle 0—4, celkem tedy
vzniklo 2880 jednotlivych ratingli. Pfesna kategorialni shoda dosahla 42,6 %, Krippendorffovo
o = 0,399; shoda v toleranci =1 bodu byla 90,7 % a ICC praméru 8 kodert 0,847. Vysledky
proto interpretujeme piedevSim jako agregované profilové srovnani kurzl, nikoli jako

definitivni klasifikaci jednotlivych uloh.

Vysledky: Analyza ukazuje, ze kurzy se nelisi pouze celkovou trovni naro¢nosti, ale predevsim
profilem jednotlivych dimenzi. Graf 1 zachycuje primérné skore kognitivni, psychomotorické

a afektivni zatéZe podle univerzit.
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Profil naro¢nosti podle univerzit (K/P/A)
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Graf 1. Primérné skore kognitivni, psychomotorické a afektivni zatéze podle univerzit (0~4).

Primérnd néarocnost napii¢ doménami byla nejvyssic v kognitivni eblasti (M = 2,239),
nasledovala psychomotorickd (M = 2,090) a afektivni zatéz (M = 1,883). Nejvyssi celkovou
naroc¢nost vykazaly UNIS (M = 2,500), UNI4 (M = 2,428) a UNI6(M = 2,217), nejnizsi UNI8
(M =1,831), UNI3 (M = 1,842) a UNI1 (M = 1,843). UNIS5 vykazuje relativné vyrovnany profil
K/P/A, UNI4 ma nejvyssi kognitivni ndro¢nost (K = 2,852), zatimco UNI6 vykazuje

nejvyrovnanéjsi profil vSech tii domén.

Soucasné se ukazalo, ze kurzy se li§i nejen celkovou ndro¢nosti, ale i logikou tazeni uloh.
Nekteré profily naznacuji vyrovnangj$i integraci kognitivni, psychomotorické a afektivni
dimenze, zatimco jin¢ pusobi spise jako sled izolovanych technik, v némz se naroky negraduji
postupné, ale objevuji se jako lokalni vrcholy. Vyzkum ukazuje, ze nckteré kurzy nejsou
narocné pouze. ,.chemicky*, ale kombinuji riizné typy zatéze, které mohou zacinajicim

studentim komplikovat porozuméni laboratorni praci.

Zavéry a doporuceni pro dalsi vyzkum: Zjisténi naznacuji, Ze fazeni tloh Casto odraZzi spise
historicky ustaleny repertoar technik neZ promyslenou gradaci naroki. Uvodni kurz by proto
nemél byt pouze inventafem izolovanych postupt, ale trajektorii uceni: od bezpecné orientace
pfes psychomotoricky nédcvik a konceptudlni porozuméni az k odpovédnosti, seberegulaci
a samostatnéjs$i experimentalni praci. Dalsi vyzkum by mél propojit expertni hodnoceni

s ptimymi daty od studentd.

Klicova slova: afektivni zatéz; kognitivni zatéz; laboratorni vyuka chemie; psychomotoricka

zatéz; ucitelska ptiprava
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Diferenciace laboratornich uloh z chemie podporenych §kolnimi méricimi
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Teoretické pozadi vyzkumu: Laboratorni vyuka piedstavuje vyznamnou soucast chemického
vzdélavani, protoze umoznuje zdkim propojovat «teoretické poznatky s praktickou
experimentalni ¢innosti. Diferenciace vyuky mize byt jednim ze zpusobil, jak laboratorni ulohy
1épe ptizpisobit rozdilnym schopnostem a potiebam zaki. V kontextu vyuziti méficich systému
je dalezité zkoumat, jak 1ze upravovat miru podpory, otevienosti a narocnosti uloh tak, aby byly

pro zéky srozumitelné, proveditelné a soucasné didakticky pfinosné.

Cile vyzkumu: Cilem vyzkumu bude navrhnout a empiricky ovéfit systém diferenciace
laboratornich tloh zchemie vyuZivajicich Skolni méfici systémy. Systém ma umoZnit
ptizplsobit miru podpory rozdilnym vzdélavacim potfebam zaki, aniz by se snizila odborna
a vzdélavaci hodnota tloh. Vyzkum bude sledovat, jak jednotlivé stupné podpory ovliviiuji
porozuméni Uloze, samostatnost auspésnost zakli, vnimanou naro¢nost a motivaci
k experimentélni ¢innosti. Na zéklad¢ zjisténi budou formulovany zasady vyuzitelné pfi tvorbé

uloh tematicky navazanych na kurikularni dokumenty.

Metody vyzkumu: Vyzkum bude vyuzivat smiSeny vyzkumny design kombinujici
kvantitativni a kvalitativni postupy. V prvni fazi bude provedena literarni reSerSe v odbornych
databazich. Na jejim zéklad€¢ budou vymezena kritéria diferenciace a vytvotfeny laboratorni
ulohy s riznymi stupni podpory. Empirického ovéfeni se zucastni nékolik desitek vybranych
zakli druhého stupné zékladnich $kol se zdjmem o chemii, zejména ucastnikii chemickych
krouzki nebo vybranych zakt tiid. Zaci budou pracovat ve skupinich, data budou
anonymizovana a ulohy i stupné diferenciace budou mezi skupinami rotovany tak, aby kazdy
zak absolvoval kazdou ulohu i kazdy stupeii podpory. Vyzkumnymi nastroji budou znalostni
pre-test a post-test, sebehodnotici karta zaméfena na zkuSenosti, motivaci a vnimanou

narocnost, strukturovany pozorovaci arch a hodnotici kritéria pro analyzu zakovskych vystupi;
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data mohou byt doplnéna polostrukturovanymi rozhovory. Kvantitativni data budou

zpracovana statisticky a kvalitativni data obsahovou analyzou.

Vysledky: Vyzkum je realizovan v rdmci disertacni prace a v soucasnosti se nachazi v avodni
fazi. Aktudln€ probiha literdrni reSerSe zaméfend na diferenciaci laboratorni vyuky,
vymezovani stupiiti podpory a vyuZzivani Skolnich méficich systémil. Vysledky reserSe nasledné
vytvoii vychodisko pro navrh ptresného vyzkumného designu, systému diferenciace

a konkrétnich laboratornich tloh; empiricka data proto zatim nejsou k dispoziei.

Zavéry a doporuceni pro dalSi vyzkum: Vyzkum by mél pfinést. empiricky podlozené zasady
pro volbu pfiméfené miry podpory v laboratornich ulohach z chemie. Jejich vyuziti mize
ucitelim usnadnit zapojeni zakd s rozdilnymi vzdélavacimi potfebami, podpofit jejich
samostatnost a motivaci a soucasné zachovat vzdéldvaci naro€nost experimentalni €innosti.
Dalsi vyzkum se mlize zaméfit na ovéfeni pienositelnosti téchto.zasad mezi riznymi tématy,

vékovymi skupinami a Skolnimi méficimi systémy.

Klicova slova: diferenciace vyuky; digitalni technologie; chemické vzdélavani; laboratorni

ulohy; Skolni méfici systémy
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Digitalni aplikace pro hodnoceni ve vyuce chemie
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Teoretické pozadi vyzkumu: Digitalni aplikace pro tvorbu testll a kviza jako jsou Kahoot!,
Socrative ¢i Waygroung mohou ucitelé vyuzivat jako efektivni nastroje pro hodnoceni vysledki
vyuky. Existuje fada studii zkoumajicich, jaky ma zaclenéni téchto aplikaci do vyuky vliv, napf.
na motivaci zakl nebo na jejich studijni vysledky (Bolat & Tas, 2023). Neni vSak k dispozici
dostatek studii, které by zkusenost ucitelli s vyuzivanim testovacich aplikaci blize specifikovali
a pfedevsim kvantifikovali. Rovnéz neni ziejmé, zda si ucitelé vybiraji aplikace v souladu s tim,
jaké jsou preference a potieby jejich zéku. Tyto otdzky fesi prezentovany disertacni projekt,

ktery se specificky zamé¢tuje na vyuziti digitadlnich hodnoticich nastroji ve vyuce chemie.

Cile vyzkumu: Prvotnim cilem vyzkumu bylo kvantitativni zmapovani soucasné zkuSenosti
vyuéujicich chemie s vyuZitim aplikaci umozitujici tvorbu testi a kviz. Uéelem bylo popsat,
jaké procento ucitell testovaci aplikace pouziva, jak Casto, za jakym tcelem ¢i které konkrétni
aplikace si ucitelé vybiraji. Doprovodnym cilem bylo stanovit, jaké osobni charakteristiky
uciteltl (veék, pohlavi, vzdélani, region atd.) jsou z hlediska jejich zkuSenosti s testovacimi

aplikacemi urcujici; a které naopak relevantni nejsou.

Navazujicim cilem bylo podrobnéji popsat, jaké maji zaci, studenti a ucitelé preference pii
zadavani uloh'z chemie pomoci digitalnich aplikaci a zda jsou jejich preference a potieby
v souladu. Konkrétné se vyzkum zaméfuje na otazku, jaké rysy, vlastnosti a funkce testovacich
aplikaci jsou podstatné z hlediska ucitelti chemie, jaké z perspektivy jejich zakl a z jakych

diivodu je takto vnimaji.

Metody vyzkumu: Uvodni faze vyzkum byla kvantitativni, formu dotaznikového Setient,
kterého se zucastnilo vice nez 250 gymnazialnich ucitelek a ucitelti chemie ze vSech 14 kraji

Ceské republiky.
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Navazujici kvalitativni vyzkum mél formu studie ohniskovych skupin (focus group study).
Zkoumanymi skupinami byly Zaci zadkladnich Skol, Zéaci stfednich Skol, studenti ucitelstvi

chemie a ucitelé chemie z praxe.

Vysledky: Zjisténi dotaznikového Setfeni mimo jiné ukazuji, Ze pfevazna vétSina ucitelt
chemie s témito nastroji zkuSenost ma a ze je do své vyuky pravidelné zatazuji, a to nejcastéji
za Ucelem opakovani nebo diagnostiky (testy, kvizy a zpétnd vazba). Mezi nejpouzivangjsi
aplikace patii Kahoot!, Google Forms, Microsoft Forms, Quizizz (dnes Wayground), WordWall
a Socrative. Vysledky nésledné statistické analyzy dokladaji existenci vztahi mezi nékterymi
sledovanymi proménnymi a osobnimi charakteristikami respondentt. Podil osobni zkuSenosti
s vyuzivanim testovacich aplikaci v populaci ucitelit chemie je.ovlivnén jejich vékem
a regionem jejich piisobeni. Cetnost uzivani téchto aplikaci ve wyuce je.ovlivnéna pohlavim

a délkou praxe.

Z ptedbéznych vysledkl studie ohniskovych skupin vyplyva, ze vyrazné audiovizudlni prvky
a gamifikace aplikaci (jako jsou ud€lovani bodl za rychlost nebo pribézné zebticky poradi)
nejsou zaky zakladnich a stfednich 8kel univerzalné vnimany jako pozitivni. Naopak, bylo
pozorovano rozdéleni zaka do .dvou oponentnich skupin. Prvni skupinou jsou Zaci, kteti herni
prvky potiebuji, aby zlstalimotivovani a soustfedéni. Druhou skupinou jsou zaci, které vyrazné
barvy nebo doprovodnd hudba zahlcuji, rozptyluji jejich pozornost, a proto uptednostiiuji klidné

a ptehledné prostiedi.

Zavéry a mavazujici plany: Po dokonceni druhé studie by mélo nasledovat souhrnné
vyhodnoceni, které srovna Skolni praxi ve vyuce chemie (vysledky dotaznikového Setfeni mezi
uciteli) s potfebami a preferencemi-ucicich se zakid (zjiSténi studie ohniskovych skupin).
Finaln¢ by na tomto zdkladé¢ mohl vzniknout metodicky materidl pro ucitele chemie
s doporucenim, podle jakych kritérii testovaci aplikace do vyuky chemie vybirat ajakym

zpiisobem ji vyuzivat.

Klicova slova: digitalni aplikace pro hodnoceni; vyuka chemie; dotaznikové Setteni; focus

group
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Abstrakt

Prispévek predstavuje projekt disertacni prace prvniho autora, ktery se nachazi v poecatecni fazi
feSeni. Projekt je zaméfen na kvalitativni analyzu strategii stiedoSkolskych studentl pfi feSeni
chemickych experimentalnich uloh ve virtualni realité, se zvlastnim dlirazem na konceptudlni
porozuméni a propojovani jednotlivych trovni reprezentace chemickych jevu. Cilem piispévku
je predstavit teoreticka vychodiska, metodologicky ramec a planovanou realizaci vyzkumného
Setfeni.

Teoretické pozadi vyzkumu:

Virtuélni realita (VR) pfedstavuje perspektivni technologii, kterd nachdzi stale Sirsi uplatnéni
ve vzdélavani. Umoziluje vytvaiet bezpeéné a interaktivni simulace, podporuje vizualizaci
abstraktnich jevi a mize zvySovat aktivni zapojeni studentti do procesu uceni (Makransky
& Petersen, 2021; Jensen & Konradsen, 2018).

V chemickém vzdelavani se VR vyuziva predevS§im pro laboratorni simulace, ndcvik
bezpecnostnich postupl a vizualizaci mikrosvéta (Radianti et al., 2020). Dosavadni studie se
zaméfuji zejména na vysledky uceni, motivaci a vyuziti virtudlnich laboratoii jako piipravy
pted laboratornim cvi¢enim. Mén¢ pozornosti je vénovano strategiim feSeni experimentalnich
uloh a zpusobtim, jak studenti propojuji makroskopickou, submikroskopickou a symbolickou
uroven chemie.

Cil vyzkumu:

Cilem vyzkumu je analyzovat strategie stfedoskolskych studentl pfi feSeni chemickych
experimentalnich tloh ve VR, zplisoby propojovani makroskopické, submikroskopické
a symbolické twrovné chemie a prvky virtudlniho prostfedi ovliviiujici konceptualni
porozumeni.

Metody vyzkumu: Vyzkum je koncipovan jako kvalitativné orientovand studie zaméfené na

analyzu strategii stfedoskolskych studentl pii feSeni chemickych experimentalnich tloh ve
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virtudlni realité. Sbér dat bude realizovan kombinaci nékolika vyzkumnych metod. Pied
intervenci bude zafazen vstupni test znalosti, po praci ve virtudlnim prostfedi vystupni test.
Proces feSeni tloh bude analyzovan prostfednictvim pozorovani prace studentli a nasledného
polostrukturovaného rozhovoru vedeného metodou retrospective think-aloud. Realizace
vyzkumného Setieni je planovana na obdobi Sesti mésict (1/2 2027).

Vysledky: Vzhledem k poc¢atecni fazi projektu nejsou vysledky vyzkumu dosud k dispozici.
Prispévek proto predstavuje navrh vyzkumného Setieni a jeho metodologicky ramec. Na
zakladé¢ dosavadnich vyzkumii Ize oCekavat, ze realizace vyzkumu piispéje k identifikaci
strategii studentd pfi feSeni chemickych experimentalnich uloh<a zplsobu, jakymi propojuji
makroskopické, submikroskopické a symbolické trovné reprezentace chemickych jevi ve
virtualni realité.

Zavéry a doporuceni pro dalsi vyzkum:

Navrzeny vyzkum by mél pfispét k hlubSimu porozuméni strategiim studentl pii fesSeni
chemickych experimentalnich tloh ve virtudIni realité. Navazujici vyzkum lze rozsifit o dalsi

metody analyzy procesu feseni uloh, naptiklad eye-tracking.

Klic¢ova slova: virtudlni realita; strategie feSeni; konceptualni porozumeéni
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Ziacke prekoncepty o rastlinnych drogich a lie¢ivach ako vychodisko pre
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Teoretické pozadie vyskumu: Problematika rastlinnych drog alieiv patri medzi
interdisciplinarne témy, pri ktorych Zziaci konfrontuju Skolské poznatky s informaciami
ziskanymi z médii, socialnych sieti ¢i vlastnych skusenosti. Takto.vytvorené prekoncepty
vyznamne ovplyviiuju sposob, akym Ziaci interpretujinove informacie a obhajuju svoje nazory
a postoje. Rozvoj argumentacie v tomto kontexte predstavuje dolezity predpoklad kritického
hodnotenia ddkazov a formulovania vedeeky podlozenych zaverov (Crujeiras-Pérez
& Jiménez-Aleixandre, 2019; Facione, 1990). Poznanie vychodiskovych predstav ziakov preto
vytvara zaklad pre navrh interdisciplindrnej didaktickej intervencie (IDI) podporujicej rozvoj

argumentacnych kompetencii.

Ciele vyskumu: Zameriavame. sa na rozvijanie argumentacie a schopnosti informovaného
rozhodovania Ziakov<v kontexte\ problematiky rastlinnych drog a lieCiv prostrednictvom
navrhu, implementacie a overenia IDL. Sucastou vyskumu je identifikacia a analyza Ziackych
prekonceptoy, postojov.a argumentacnych vzorcov, ktoré predstavuji dolezité vychodisko pre

jej tvorbu.

Metody vyskumu: Vyskum je koncipovany ako vyskum vyvojom (design-based research),
v rdmci ktorého si kombinovane vyuzivané kvalitativne a kvantitativne metddy. DoterajSie
etapy zahffali analyzu kurikularnych dokumentov, zistovanie Zziackych prekonceptov
a postojov, ako aj hodnotenie argumentacie v kontexte problematiky rastlinnych drog a lieciv.
Vyskum zahtiia ziakov nizsieho sekundarneho vzdeldvania (N1 = 174) a rozsirujuce skupiny
Studentov ucitel'stva (N2 = 12) a doktorandov (N3 = 12), pri¢om jednotlivé etapy vyskumu boli
realizované na réznych podstboroch respondentov. Ziskané udaje boli podrobené obsahovej

analyze, metode clusteringu a Statistickému spracovaniu.

Vysledky: Doterajsie vysledky poukazuju na potrebu systematického rozvoja argumentacie

v kontexte problematiky rastlinnych drog alieCiv. Analyza kurikularnych dokumentov
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identifikovala priestor na posilnenie interdisciplindrnych prepojeni tejto problematiky vo
vzdelavani. Skumanie ziackych prekonceptov odhalilo vyrazni nejednoznacnost’ v chapani
pojmu rastlinné drogy, pricom poznatky a postoje respondentov oscilovali medzi ich vnimanim
ako lieciv a ako psychotropnych latok. V argumentacii prevazovali zdévodnenia zalozené na
osobnej skusenosti, autorite a popularite, pricom boli identifikované aj typické argumentacné
chyby, ako st unahlené zovSeobecnenia ¢i zdmena kauzality. Vysledky zaroven naznacuju
potrebu cielene podporovat’ pracu s dokazmi a kritické hodnotenie informdcii.v prirodovednom

vzdelavani.

Zavery a odporucania pre d’al$i vyskum: DoterajSie zistenia vytvaraju teoretické a empirické
vychodiska pre navrh IDI zameranej na rozvoj argumentécie a informovaného rozhodovania
ziakov. Vyskum smeruje k vytvoreniu a empirickému overeniu metodiky.urcenej pre uéitelov
prirodovednych predmetov zékladnych a strednych §kél. Ocakévanym prinosom je rozsirenie
poznania o moznostiach rozvoja argumentacie a informovaného rozhodovania ziakov
prostrednictvom interdisciplinarne koncipovanej vyucby problematiky rastlinnych drog a lie¢iv

a vytvorenie metodickych odporucani vyuziteI'nych v pedagogickej praxi.

KPucové slova: argumentdcia; interdisciplinarita; kritické myslenie; prekoncepty; rastlinné

drogy
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Teoretické pozadie: Uspesné ucenie a $kolsky vykon Ziakov nie su podmienené iba troviiou
osvojenych vedomosti a zrucnosti v danom predmete, ale aj schopnostou efektivne riadit’
vlastné ucenie a spravanie. Vyznamnu tlohu zohravaju aj tzv. exekutivne funkcie (EF) — subor
vzajomne prepojenych kognitivnych procesov podiel’ajucich sa na regulécii spravania, emocii
a ucenia smerujuceho k dosahovaniu cielov. Patri medzi ne napr. planovanie a organizacia,
pracovna pamét’, monitorovanie vlastného vykonu ¢i kognitivna flexibilita. Hoci EF vyznamne
ovplyviiuji kazdodenné fungovanie ziaka, vratane Skolského vykonu, vo vyucovani zostavaju
Casto ,,neviditeI'nou* sucast’ou ucenia. Prave v prirodovednych (STEM) predmetoch st naroky
na EF vysoké — pri rieSeni komplexnych problémov, praci s informdciami, hladani
alternativnych rieSeni a postupov ¢i pri experimentalnychilohach. Sucasné vyskumy a pristupy
poukazuju na to, ze EF mozno prirodzene rozvijat’ a podporovat’ vo vyucovani, a to bez potreby

menit’ ¢i rozSirovat’ obsahu uc¢iva, ale zmenou pohl'adu na ucenie a vyucbu.

Ciele: Ciel'om workshopu je predstavit’ exekutivne funkcie ako vyznamny faktor ovplyviujici
Skolsky vykon a sprévanie ziakov, podporit’ porozumenie ich tlohy vo vyucovani a diskutovat’
o moznostiach ich podpory v pedagogickej praxi. Pozornost’ bude venovana aj vyznamu
spolupréce ucitel'a a Skolského psychologa pri podpore Ziakov s vyraznejSimi tazkostami

v oblasti exekutivnych funkcii.

Metédy: Workshop je koncipovany ako reflektivne odborno-praktické stretnutie prepéjajuce
poznatky edukaénej a Skolskej psycholdgie s pedagogickou praxou ucitelov prirodovednych
predmetov. Obsah vychadza zo stucasnych vedeckych poznatkov o exekutivnych funkcidch
a z vyskumnych iaplikaénych skasenosti zo Standardizdcie slovenskej adaptacie
diagnostického nastroja na zistovanie tazkosti v EF (BRIEF2). Prostrednictvom odborného
vykladu buda predstavené zakladné charakteristiky exekutivnych funkcii aich prejavy
v Skolskom uceni a spravani. Nasledna reflexia vybranych situacii z pedagogickej praxe vytvori
priestor na uvazovanie o tom, aké naroky kladie vyucba na exekutivne funkcie ziakov, ako aj

o moznostiach ich prirodzenej podpory v kazdodennej pedagogickej praxi.

142



ScienEgg3

Digitdlna transformdcia vzdelavania a d’al§ie aktudlne vyzvy pre vyuéovanie prirodovednych predmetov

Vysledky: Ocakavanym vystupom workshopu je rozsirenie porozumenia iloham exekutivnych
funkcii v Skolskom uceni a spravani ziakov uciteI'mi a pochopenie ich vyznamu EF pri
vytvarani podporného vzdeldvacieho prostredia pre vsSetkych ziakov, vratane ziakov

$ neurovyvinovymi poruchami.

Zavery a odporucania pre d’alsi vyskum: Workshop predstavuje ivod do problematiky tlohy
exekutivnych funkcii v Skolskom prostredi a poukazuje na potrebu systematického zaclenenia

tejto problematiky do profesijného vzdelavania ulitel’ov.

Kruacové slova: exekutivne funkcie; profesijny rozvoj ucitelov; sebaregulacia; skolsky vykon;

ucenie
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Praktické laboratorni unikové hry s vyuzitim bézné dostupnych chemikalii
a jednoduchych méricich pristroji ve vyuce chemie

Katefina Trékova

Ostravska univerzita, Prirodovédecka fakulta, Katedra chemie, 30. dubna 22,
702 00 Ostrava, Ceska republika; katerina.trckova@osu.cz

Teoretické pozadi vyzkumu: Piispévek predstavuje prakticky workshop zaméteny na vyuziti
laboratornich tinikovych her ve vyuce chemie na zakladnich a sttednich Skolach. Workshop
vychézi z principt badatelsky orientované vyuky, gamifikace a‘kontextového uceni a ukazuje
moznosti realizace laboratornich aktivit s vyuzitim bézné dostupnych chemikalii,
akvaristickych kolorimetrickych sad ajednoduchych méficich pfistroji (pH »metr,
konduktometr a refraktometr). Uastnici budou pracovat ve dvouclennych tymech a vyzkouseji
si dv¢ laboratorni Unikové hry s environmentalnim a forenznim. zamétenim. Ob¢ aktivity
propojuji experimentdlni meéteni, digitdlni ulohy vytvoiené v Google Prezentacich,
LearningApps a Flippity a ptibéhovy scénaf, ktery vede k feSeni autentického problému.
Navrzené aktivity jsou koncipovany pro realizaci v bézné vybavenych Skolnich laboratofich.
Soucasti prispévku bude také ptedstaveni procesu. tvorby laboratornich unikovych her
a moznosti vyuziti generativni umélé inteligence pti navrhu scénait a grafického zpracovani

vyukovych material:

Cile vyzkumu: Vyzkum je soucasti dlouhodobého vyvoje laboratornich unikovych her pro
vyuku chemie. Zaméruje se na jejich navrh,tvorbu a prubézné ovérovani s vyuzitim dostupného
laboratorniho vybaveni a digitalnich technologii tak, aby byly snadno realizovatelné v bézné
Skolni praxi. V ramci workshopu budou piedstaveny dvé pilotné oveéfené laboratorni tinikové
hry, seznami ucastniky s metodikou jejich tvorby a realizace a ukdZou moznosti jejich vyuziti
pfi rozvoji experimentdlnich dovednosti, badatelského mysleni atymové spoluprace.
Dlouhodobym zamérem je vytvofit soubor laboratornich Unikovych her zaméfenych na

tematické okruhy, které ucitelé oznacuji jako problematickd mista vyuky chemie.

Metody vyzkumu: Vyvoj her probihal jako iterativni proces zahrnujici navrh vyukovych
materialt, pilotni ovéfovani a jejich naslednou upravu na zaklad¢ ziskané zpétné vazby.
Unikové hry byly ovéfovany u Zaki zékladnich a stfednich $kol, studentfi uditelstvi chemie
i uciteltl v rdmci dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovniki. Zpétna vazba byla ziskavana

prostiednictvim sebehodnoticich karet, otevienych otazek a formativniho nastroje ,,Listek pii
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odchodu®. Hodnocena byla zejména srozumitelnost zadani, atraktivita experimentd, podpora

spolupréce, prace s digitalnim prostiedim a vzdélavaci ptinos her.

Vysledky vyzkumu: Pilotni ovéfovani ukézalo velmi pozitivni pfijeti laboratornich unikovych
her napfi¢ vSemi skupinami respondentt. Hra ,,Zahada kontaminované vody* byla hodnocena
primérnou znamkou 1,99 u zakt ZS, 1,68 u zakt SS a 1,36 u studentt uéitelstvi chemie. Hra
,Detektivni mise: Nehoda nebo vrazda? dosahla priimérného hodnoceni 1,77 u stfedoskolakii
a 1,73 u vysokoskolskych studentli. Nejlépe byly hodnoceny tymova spoluprace, atraktivita
experimentll a piibéhové zpracovani. Respondenti oceiiovali zejména moznost pracovat
s jednoduchymi meéficimi pfistroji, propojeni chemie s redlnymi situacemi aaktivni feSeni
problémui. Na zéklad¢ ziskané zpétné vazby byly zptfesnény metodické pokyny, upraveny

digitalni aktivity a modernizovano grafické zpracovani her.

Zavéry a doporuceni pro dal$i vyzkum: Dosavadni vysledky potvrzuji, Ze laboratorni
unikové hry predstavuji G¢inny nastroj pro pedporu badatelsky orientované vyuky chemie a Ize
je snadno vyuzit v bézné Skolni laboratorni praxi. Hlavni piinos spocivd v propojeni
experimentalni Cinnosti, tymové spoluprace a feseni. autentickych problémii v motiva¢nim
pfib¢hovém kontextu. Dal§i vyzkum bude zaméfen na tvorbu novych tnikovych her pro
tematické celky oznacované uéiteli jako kritickd mista vyuky chemie a na jejich ovéfovani na

raznych stupnich vzdélavani.

Klicova slova: badatelsky orientovand vyuka; digitalni technologie; gamifikace; laboratorni

unikova hra; vyuka chemie
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Konferencia sa venuje digitalnej transformacii vzdelavania a d’alSim
aktudlnym vyzvam vo vzdelavani prirodovednych predmetov. RozSirené
abstrakty prispevkov na konferenciu, ktoré st obsahom tohto zbornika, sa
zaoberaju problematikou uplatnenia digitdlnych technologii a Al v prirodovednom
vzdeldvani, venuji pozornost duSevnému zdraviu v kontexte digitalnej
transformacie vzdelavania, novym trendom, inovaciam a aktudlne rieSenym
problémom v didaktikach prirodovednych predmetov a v SirSom ucitel'skom
zaklade (pedagogika, psychologia, filozofia), ako aj otazkam skvalitnenia odbornej
pripravy Studentov ucitel'stva prirodovednych predmetov. Sucast'ou konferencie
bol aj XXII. roénik Medzinarodného seminaru doktorandov didaktiky chémie
a pribuznych doktorandskych Studijnych programov, ktory bol prileZitostou
na odbornt diskusiu a ziskanie podnetov pre d’alSie smerovanie ich vyskumnej

prace.
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